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1 Forord

Sweco har pa uppdrag av Laholms kommun genomfért en inventering avseende strand-
erosion av kommunens kuststracka, med syfte att ligga till grund fér en handlingsplan for
langsiktig och hallbar forvaltning av stranderna i kommunen. | uppdraget har Olof
Persson varit uppdragsledare, Charlotta Lovstedt expert och Emanuel Schmidt och Janna
Lindell handlaggare.

Utredningen har omfattat féljande delar:

= Omradesbeskrivning och kusthydrauliska forhallanden
= Studie av tidigare undersokningar

= Faltbesok

= Siktanalyser

= Studier av flygfotografier

= Klimatférandringarnas paverkan pa erosionen

= Klimatférandringarnas paverkan pa vattennivaer samt en dversiktlig utredning av
oversvamningsrisk med hansyn till hégvatten och vaguppspolning idag och i
framtiden

= Rekommendationer vad galler atgarder och om det finns atgarder som bor vidtas
omgéaende.

= Rekommendation avseende behov av mat-/kontrollprogram
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Inledning

Sweco har pa uppdrag av Laholms kommun utfort en utredning av férutsattningarna for
kommunens kustomraden avseende forvantade effekter av en stigande havsniva. Upp-
draget omfattar att ta fram oversiktliga atgardsforslag for kommunens kuststracka.

Utifrdn en sammanstallning av information fran tidigare utredningar samt nya analyser
presenteras mojligheter och forslag till strategier for att forvalta Laholms kommuns kust.

Rapporten inleds med en kort presentation av tidigare utredningar som ligger till grund fér
analyserna i denna utredning. Darefter ges en beskrivning av viktiga begrepp samt hég-
vattenscenarier for Laholms kommun, foljt av en genomgang av olika typer av hot samt
olika typer av atgarder. Efter det foljer rapportens huvudavsnitt med en metodbeskrivning
for utredningarna samt beskrivning, analys och redovisning av méjligheter och forslag till
atgarder for delomraden langs kommunens kust. Det avslutande avsnittet innehaller ett
forslag till ett matprogram for kustens utveckling.

Uppdraget har utforts parallellt med ett liknande uppdrag at Halmstad kommun.
Uppdragen upphandlades gemensamt av de bada kommunerna.
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3.1

3.2

3.3

3.4

Tidigare genomforda studier

Ett antal olika studier har tidigare gjorts gallande Laholms kust. Ar 2014 gjordes ett
examensarbete (Isvén, 2014) om sanddynsmorfologin och kusterosionen i omradet.
Laholms kommun har ocksa sjélva inventerat stranden och sammanfattat
observationerna i PM efter de senaste arens intensiva stormar.

Klimatanalys for stigande hav och @mynningar i Hallands lan (2012)

Lansstyrelsen i Hallands lan lat gora en utredning pa hur klimatférandringen kan komma
att paverka lanet gallande stigande havsniva och dess paverkan pa amynningar (WSP,
2012). | utredningens undersoktes konsekvenserna av ett forandrat klimat i ett 100-ars-
perspektiv.

| utredningen fastslogs att ett hogvatten med 50 ars aterkomsttid var cirka +2,5 m ar 2012
(referensnivan ar endast angiven i figur som m 6 h). For &r 2100 berédknades
hogvattennivan med en aterkomsttid pa 50 ar till 2,9 — 3,5 m (genom att addera en
klimateffekt pa 0,6 — 1 m). | rapporten pekas Halmstad och Kungsbacka ut som sarskilt
utsatta for htga havsnivaer.

Klimatanpassningsplan, Laholms kommun (2015)

Ar 2015 uppférde Laholms kommun en klimatanpassningsplan (Laholms kommun, 2015)
baserad pa resultaten fran WSP:s klimatanalys for lanet fran 2012 (se ovan). |
dokumentet, som antogs av kommunfullméaktige den 24 februari 2015, bestdmdes den
lagsta rekommenderade byggnivan till +4,5 m (nar miljon i 6vrigt medger detta). Nivan ar
inte angiven i nagot hojdsystem, utan anges som meter Gver havet.

Restaurering och skotsel av 6ppna sanddyner och hedar pa Skummeslovs
tangallmanning (2005 — 2009 respektive 2010 — 2015)

Laholms kommun har beviljats medel fran Lansstyrelsen for att genomfora naturvards-
projekt med syfte att aterskapa de 6ppna Hedlandskapen pa Skummeslovs tangall-
manning. Den sodra delen av omradet gjordes aven till naturreservat. Inom projektet togs
cirka 6 av 8 hektar vresrosor upp, bergtall hdggs ner och naturvardseldning genomfordes.
Flygsand (eller sandflykt) beddmdes inte som ett problem da stranden &r bred och flack
samt har laga dyner.

Ytavrinningsplan (DHI, 2013)

| utredningen anvandes som extremvarde ett medelvattenstand pa cirka 1,5 m 6ver den
nuvarande medelvattenytan, for att illustrera var den framtida kustlinjen kan befinna sig ar
2100. | utredningen gors bedémningen att en sadan 6kning inte ska medféra nagon risk
for bostaderna i omradet, men det rekommenderas anda att en noggrannare analys
utfors.
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Extrema havsnivaer

Vanliga begrepp som anvéands

Vattenstand ar ett begrepp som anvands for att beskriva en vattenytas lage. Nar vatten-
standet mats inkluderas inte effekter av vagor, utan det ar vattenytans jamviktslinje som
mats, kallad stillvattennivan (Figur 4-1). Vattenstandet forandras standigt pa grund av
vadersystem, tidvatten med mera. Dessa variationer sker langsamt i tidsskalor av timmar
till dagar.

Vagor, precis som vattenstand, paverkar vattenytans lage. Vagor far vattenytan att
svanga kring en jamviktslinje (det radande vattenstandet). Vattenytans svangning kan
tydligt féljas med 6gat. Svangningens hogsta punkt kallas for vagens topp och den lagsta
punkten for vadgens dal. Avstandet mellan vagdal och vagtopp kallas for vaghojd (Figur
4-1).

Nar en vag traffar land kan den "glida” upp langs landslanter och pa s séatt na hogre an
vad motsvarande vags vagtopp nar ute i vattnet (Figur 4-1). Den hojd som vattnet nar
over stillvattenlinjen kallas for (vag-)uppspolningshéjden. Om vagen glider hogre an en
slant kommer vatten att rinna 6ver slantens kron, vilket kallas (vag-)6verspolning.

Overspolning
PR -

Vaguppspolning

s e w e o Stillvattenniva

Figur 4-1 lllustration av vanliga begrepp for att beskriva vattenytans lage i en kustmiljo.

Medelvattenstdndet motsvarar en genomsnittlig vattenniva sett éver aret. Eftersom bade
havsnivan och landnivan forandras 6ver tid sa forandras aven havets medelvattenstand. |
dagslaget anvands berakningsformler fran SMHI for att berdkna medelvattenstandet.
Dessa formler baseras pa historiska matserier av vattenstandet pa en viss plats. Klimat-
forandringar leder dock till att havsnivdn kommer att stiga snabbare &n vad som historiskt
har varit fallet, sa framtida medelvattenstand bedoms genom klimatmodellering.

Hogvattenstand ar i princip alla vattenstand som ligger 6ver medelvattenstandet. | dver-
svamningssammanhang ar det dock mest intressant att tala om hogvattensituationer som
orsakar skadligt hoga vattennivaer, det vill saga ligger mycket 6ver medelvattenstandet. |
takt med att medelvattenstandet stiger kravs det allt mindre extrema hogvattensituationer
for att en given absolut vattenniva ska uppnas, vilket betyder att det statistiskt sett blir
vanligare och vanligare att en viss niva uppnas.
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Aterkomsttid &r ett annat ord fér sannolikhet och uttrycker hur stor sannolikheten &r att en
viss handelse ska intréaffa under ett enskilt ar. Ett enkelt exempel ar en vanlig sexsidig
tarning. Sannolikheten att pa ett kast sl en sexa ar ett pa sex eller cirka 16,7 %.
Aterkomsttiden fér att sl en sexa &r den inverterade sannolikheten, det vill sdga sex
kast. Statistiskt sett resulterar alltsd sex tarningskast i en sexa. Men som alla vet, finns
det inget som hindrar att sex tarningskast genererar fler an en sexa, eller for den delen
ingen sexa alls. Pa samma satt fungerar aterkomsttid da begreppet anvands for att
beskriva hoga vattennivaer. En vattennivd med 100 ars aterkomsttid sker statistiskt sett
en gang under en hundraarsperiod, men det finns inget som hindrar att den uppstar fler
ganger, eller ingen gang. (Det finns heller inget som hindrar att det uppstar en annu mer
extrem situation, allts& en situation med langre &terkomsttid &n 100 &r.)

For att bestimma en vattennivd med en viss aterkomsttid genomfors vanligtvis en
statistisk analys av historiska data. Den statistiska metoden kallas for frekvensanalys, och
bygger pa teorin att extremvarden, till exempel for vattennivaer i havet, ar distribuerade
over tiden enligt en viss fordelning. Vanligtvis analyseras arliga maxima, och en
fordelning anpassas till de faktiska observerade vardena. Harigenom kan aterkomsttider
med langre aterkomsttid extrapoleras enligt fordelningskurvan.

Nar resultat fran frekvensanalyser anvands ar det viktigt att vara medveten om att meto-
diken medfor stora osakerheter i beréknad vattennivd med en viss aterkomsttid. Desto
langre aterkomsttid som extrapoleras fram, desto stérre oséakerhet ar vattennivan forenad
med. Det ar ocksa viktigt att ha i atanke att de val som gors avseende fordelning i stor
utstrackning kan paverka resultatet.

Vattenniva med en viss aterkomsttid &r ocksa ett levande begrepp. Sa snart nya faktiska
situationer uppstar, sa behdver en ny frekvensanalys genomféras, sarskilt om de
tillkommande handelserna ar extrema i forhallande till handelserna i den befintliga
dataserien. De senaste sex arens harda stormar med héga vattennivaer som foljd har
séledes medfort en 6kning av vattennivan med en viss aterkomsttid.

Ackumulerad sannolikhet avser sannolikheten att en handelse med given aterkomsttid
Overskrids under en given tidsperiod. Begreppet kan anvéandas for att beskriva hur stor
sannolikheten &r att en viss handelse ska uppst& under en anlaggnings livstid. Aven om
sannolikheten att en hundradrshandelse ska intraffa ett enskilt r bara ar 1 % &r sanno-
likheten att motsvarande handelse ska intraffa under en hundraarsperiod 63 % (alltsa mer
sannolikt &n att handelsen inte ska intraffa). | Tabell 4-1 presenteras den ackumulerade
sannolikheten for olika aterkomsttider och tidsperioder.

Tabell 4-1 Ackumulerad sannolikhet for olika aterkomsttider och tidsperioder
Aterkomsttid 10-arsperiod 50-arsperiod 100-arsperiod 200-arsperiod
10 65 % 99 % 100 % 100 %
50 18 % 64 % 87 % 98 %
100 10 % 39% 63 % 87 %
1000 1% 5% 10 % 18 %
10 000 0.1% 0.5% 1% 2%
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Att ange hojder

For att kunna diskutera hotbild och méjliga atgarder for stigande havsnivaer behover
hojder diskuteras. Att ange hojder ar inte latt eftersom hojder kan raknas fran manga olika
nollnivaer (Figur 4-2).

| dagligt tal anvands ibland meter éver havet (m.5.h.) for att beskriva héjd eller lage.
M.6.h. ar latt att relatera till eftersom vi kan se havets nivA men det ar inte en bra
referensniva, da havets medelniva inte ligger still, utan stiger.

Om man till exempel skulle ange en skyddsanordnings hoéjd i m.6.h. skulle skyddets
faktiska héjd vara beroende av nar skyddet byggs. M.6.h. ger inte den noggrannhet som
kravs och en annan niva an havets nivd maste darfor anvandas som referenspunkt for att
ange hojder.

| Sverige anvands ofta rikets hojdsystem fran ar 2000 (RH2000) for att ange hojder.
RH2000 bygger pa en fast nollniva som alla hojder raknas fran. Denna nollniva flyttar sig
inte, vilket gor att man kan uppna den noggrannhet som kravs for att ange hojder i ett
klimatperspektiv.

Dartill ar aven begreppet hojd dver befintlig mark av intresse da atgardsalternativ
diskuteras, da hojd 6ver befintlig mark anger den upplevda héjden av en atgard.

Hojd | Hojd dver m.d.h.
RH2000 1 befintlig
Bt mark

Figur 4-2 Begreppen RH2000, meter dver havet (m.0.h.) samt hojd dver befintlig mark
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4.3 Extrema vattennivaer i Laholms kommun
Extrema vattennivder med aterkomsttid p& 100 ar for idag respektive for ar 2100 baser-
ades pa frekvensanalyser (se Kapitel 4.1) av vattenstandsdata fran SMHI:s stationer
Ringhals for aren 1974 — 2016 och Viken 1976 — 2015.
Data fran matstationen Ringhals bedéms representera vattenstand som inte ar paverkade
av vinduppstuvning. Matstationen Viken & andra sidan ligger geografiskt narmast Laholm
av SMHI:s stationer, samt mater vattenstand som i viss man ar paverkade av vindupp-
stuvning in mot Oresund. Troligtvis darfér uppvisar métstationen Viken nagot hégre
varden an matstationen Ringhals.
Vattennivaer berdaknade med frekvensanalys for ett 100-arshogvattenstand idag
respektive 2100 anges i Tabell 4-2 och Tabell 4-3 nedan.
Tabell 4-2 Beraknade resultat for hogvatten efter att frekvensanalys gjorts for perioden 1974 —
2016 (SMHI:s vattenstandsdata fran stationen Ringhals).
Frekvensanalys av data frdn Ringhals
Relativt RH2000 (cm
Vattenstand Relativt MVY (cm) 2 ( .)
Ar 2016 Ar 2100
Medelvattenyta 0 +4,3% +100**
100-érshdndelse +183 +187 +283
konfidensintervall 95
{,/) fidensinterv (170 - 210) (174 —214) (270 - 310)
0,
* varde baserat pa SMHI:s formel for berakning av arets medelvattenstand
** varde baserat p& IPCC (2013 — 2014)
Tabell 4-3 Berdknade resultat fér hogvatten efter att frekvensanalys gjorts for perioden 1976 —
2015 (SMHI:s vattenstandsdata fran stationen Viken).
Frekvensanalys av data fran Viken
Vattenstand Relativt MVY (cm) Relativt RH2000 (cm)
Ar 2016 Ar 2100
Medelvattenyta 0 + 8% +100**
100-drshdndelse +196 +204 +296
konfidensintervall 95
,(,/ ’ fidensinterv (183 — 223) (191 — 231) (283 —323)
0,
* varde baserat pd SMHI:s formel for berakning av arets medelvattenstand
** varde baserat p& IPCC (2013 — 2014)
| tabellen ovan presenteras situationer med 100 ars aterkomsttid. Vid arbete med klimat-
anpassning ar det dock viktigt att vara medveten om att 4n mer extrema situationer kan
intraffa.
7(77)
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Natten mellan den 25 — 26 december ar 1902 drabbades stdra Sverige av den sa kallade
julstormen, med vindar i orkanstyrka. Det finns uppgifter om att vattennivan i Laholms-
bukten lag cirka 2,4 m 6ver det normala (SMHI, 2015). | Skalderviken anges havet ha natt
1 000 m inat land (SMHI, 2015). Matningarna fran 1902 far betraktas som osakra, men
fallet visar att situationer varre an en 100-arshandelse for 2016 har intraffat och sannolikt
kommer att intraffa igen.

| 6versvamningsanalysen for respektive delomrade (se kapitel 7) anvands 100-arsnivan i
SMHI:s station Viken idag och ar 2100.
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5

Erosion

Erosion uppstar nér ett strandavsnitt har en negativ sedimentbalans, det vill saga da mer
sand lamnar det aktuella strandavsnittet &n tillkommer. Erosion kan uppsta av flera an-
ledningar; langsamma forandringar i strom- och vagklimat kan andra férutsattningarna for
ett strandavsnitt vilket kan leda till erosion eller ackumulation. Vidare kan enskilda vader-
handelser, vanligtvis stormar, orsaka stor erosion pa kort tid. Stormerosion laker vanligt-
vis pa naturlig vag, genom att sand aterfors till stranden och dynerna under lugna vader-
forhallanden, men lakningsprocessen gar betydligt lAngsammare an skadeforloppet. Om
stormfrekvensen okar under en period, nagot som varit fallet under 2010-talet, kan denna
typ av erosion leda till stora skador pa stranden och dess dynsystem. Vidare kommer en
stigande havsmedelniva att medféra att strandens profil flyttas inat pa grund av erosion,
for att anpassa sig till de nya vattennivaerna.

Effekten av en stigande havsmedelniva, ar det fenomen som avses, da man talar om
tumregeln att stranden kommer flytta sig 100 m inat land for varje meter som havsmedel-
nivan stiger. | denna utredning beraknas strandens tillbakadragning till foljd av erosion or-
sakad av stigande havsnivaer enligt Bruuns formel dar tillbakadragningen &r en funktion
av strandens lutning och hur mycket havet stiger. Berdkningsmetodiken forutsétter att en
kuststrackas geologiska forutsattningar medger erosion av den aktuella typen, vilket
foretradesvis galler sandkuster. | berdkningsmetodiken antas att strandens nuvarande
lutning bevaras, men att strandlinjen flyttas langre inat land (Figur 5-1). Detta fenomen
har kvantifierats av Bruun (1962) och beskrivs genom:

1
tan@

dar R ar strandlinjens forflyttning bakat fran A till C, 8 ar strandplanets genomsnittliga
bottenlutning och S ar medelvattennivahojningen.

Fenomenet behdver inte utgdra nagot hot, savida stranden backar i omréden utan
bakomliggande bebyggelse och infrastruktur och om de naturvarden som forvinner inte ar
av nagon unik karaktar. Om det daremot finns infrastruktur och bebyggelse i narheten av
dagens strandlinje, vilket pA manga stallen &r fallet i Laholms kommun, beddéms feno-
menet pa sikt komma att utgora ett allvarligt hot som sannolikt kommer att behéva mot-
verkas genom atgarder.
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Ny medelvattenyta
_Ursprunglig medelvattenyta _ 1S

Figur 5-1 Konsekvensen av en medelvattennivahaojning for en typisk strandprofil

Det &r viktigt att inse att en kustlinje som bestar av sand ar ett dynamiskt system. Att en
kustlinje forflyttas ar i sig inget problem och behdver inte heller vara en foljd av klimat-
férandringar. Man bor vid planering avsétta mark som medger en viss rorelsefrihet for en
kustlinje bestaende av sand.
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6.1

Olika typer av atgarder

For atgardsarbete finns det flera olika strategier. Olika strategier passar olika bra for olika
typer av hot, i olika typer av miljéer och i olika tidsperspektiv. Nedan foljer en introduktion
till olika strategier for atgardsarbete, vilka sedan presenteras mer ingdende i kapitel 6.1 —
6.7.

En grundlaggande forebyggande &tgard &r att undvika ny exploatering inom omraden
som &r riskutsatta eller som beddoms komma att f& problem inom ett 100-arsperspektiv
(undantag kan vara sadan exploatering som ar anpassad till hotbilden eller tillkommande
bebyggelse inom sedan tidigare exploaterade omraden som kommer att skyddas fran
Oversvamning eller erosion).

Som en retroaktiv atgard kan befintliga miljoer aktivt skyddas. Detta bor goras da de
varden som ska skyddas ar stora (vanligtvis tatortsbebyggelse, samhallsviktiga funktioner
etcetera) och da det ar samhallsekonomiskt fordelaktigt att lata anlagga skydd.

Det bor sakerstéllas att funktionen av befintliga skydd, naturliga skydd (exempelvis
sanddyner) saval som konstruerade skydd (exempelvis stenskoningar), uppratthalls.
Detta kan krava underhall. Undermaligt underhallna skydd kan inge en falsk kansla av
trygghet hos berdrda personer, vilket kan férsamra beredskapen och férvarra
konsekvenserna om en extremhandelse intraffar.

Bebyggelse och infrastruktur kan ocksd anpassas till att tala exempelvis 6versvamning.

I enskilda fall kan det vara mest férdelaktigt att flytta bebyggelse eller infrastruktur till ett
sakrare omrade.

Vilken metod som an anvands behdver det finnas en beredskap for att skydden inte ar
tillréckliga om en tillréckligt extrem handelse, 6éverskridande den dimensionerande
handelsen, skulle uppsta.

Matningar, vilket i sig inte ar en atgard, utgor ett kunskapsunderlag som méjliggor
planering av atgarder samt mojliggér uppfolining av effekten av utférda atgarder. Aven
ingen atgard kan vara ett aktivt val, da hotet inte &r tillrackligt stort eller d& vardena som
hotas inte &r tillrackligt stora for att en atgard ska vara motiverad.

Undvika

Inom omraden som redan idag éversvammas vid extrema hogvatten ar exploatering
olampligt, om inte bebyggelse och infrastruktur designas och anpassas till hotbilden (till
exempel dversvamningstalig bebyggelse). Exploatering bor aven undvikas inom omraden
som hotas av erosion och dar det idag inte finns nagra skydd anlagda.

Omraden som riskerar att dversvammas vid extrema hogvatten forst ar 2100, bor utredas
och véarderas individuellt innan eventuell exploatering utfors. Varje fall &r unikt. Om en
samhallsekonomisk analys visar att vardet av exploateringen dverstiger kostnader for-
knippade med risker och skyddsbehov, kan exploatering komma att bli aktuell.
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Det ar av stor vikt att beakta dessa aspekter vid bygglovsgivning samt vid revidering av
detaljplaner och dversiktsplaner.

Skydda

Dar det finns byggnader, infrastruktur eller kulturvarden som riskerar att skadas av éver-
svamning vid extrema hogvatten redan idag bor ndgon form av skydd vidtas. | varje en-
skilt fall boér en samhallsekonomisk analys goras, dar kostnader for en skyddsatgard stalls
i relation till de varden som ska skyddas. Dessutom bor omraden skyddas dar fram-
komligheten for exempelvis utryckningsfordon hotas vid extrema hdgvatten idag, &ven om
infrastrukturen i sig inte bedéms paverkas av en hogvattensituation.

Ett samhallsvarde som kan vara samhallsekonomiskt I6nsamt att skydda ar de turism-
varden som sandstrander besitter. Vardefulla strénder som riskerar att eroderas bort kan
darfor vara varda att skydda och bevara (se till exempel Sweco, 2016a).

Nar det géller naturvarden ar det svart att avgoéra om det finns sadana varden som ar
samhallsekonomiskt férsvarbara att skydda. Har kan en analys av de ekosystemtjanster
som ar knutna till naturtypen underlatta i beslutsprocessen. Naturvarden som &r knutna
till en dynamisk sandkust och grunda bottnar missgynnas av harda skydd.

Vid skydd mot dversvamning anlaggs ofta ndgon form av upphajning i topografin. Det kan
till exempel vara en vall (Figur 6-1), mur eller sanddyn. Att inféra ett 6versvamningsskydd
behover inte vara drastiskt; det kan ibland racka med att en vagbana hojs upp nagot eller
att en mur anlaggs i ett hamnomrade. Hur ett skydd konstrueras beror pa i vilken miljo det
ska verka. | en urban milj6 med platsbrist ar en mur ofta lampligt, medan det i en mer
lantlig miljé med gott om plats kan passa battre med en grasvall.

Det ar viktigt att beakta att 6versvamningsskydd vanligtvis inte konstrueras for att skydda
mot den mest extrema handelse som bedéms kunna intraffa. Vid dimensionering av ett
skydd behdver en avvagning goras mellan konsekvenserna av skyddet (ekonomi,
miljokonsekvenser) och konsekvenserna av att en mer extrem situation an den
dimensionerade intraffar (materiella skador, halsorisker). | de allra flesta fall kommer
dimensioneringskriterierna att innebara en kompromiss, dar risk for éversvamning med
viss sannolikhet accepteras (undantagsfall kan vara déar konsekvensen av att den
dimensionerande situationen éverskrids medfor fara for liv). Darfor bor det ocksa finnas
en beredskapsplan for situationen att en mer extrem handelse an den dimensionerande
skulle uppsta. En beredskapsplan kan exempelvis hantera behov av evakuering eller
ytterligare forstarkning av skyddet med tillféalliga skydd (se vidare nedan).
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Figur 6-1 Nyligen anlagd 6versvamningsvall i Lomma kommun. P& sikt kommer vallen att
tackas av vegetation.

6.2.1 Olika typer av skydd

For att motverka erosion finns det generellt tva typer av skydd; mjuka skydd, som
sandaterforing eller strandfodring, samt harda skydd, som sten- och betongskoningar. En
sanddyn kan ocksa skyddas fran erosion orsakad av direkt mekanisk paverkan fran
strandens bestkare genom att 6vergangar byggs 6ver sanddynerna (Figur 6-2). Exempel
pa olika typer av erosionsskydd presenteras nedan.
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Figur 6-2 Spang 6ver dynsystemet i Angelholms kommun

Strandfordring innebar att ett kustomrade tillférs sand pa konstgjord vag (Figur 6-3).
Vanligtvis utvinns sand till havs som darefter pumpas upp pa strandplanet eller placeras i
det strandnéara vattenomradet. Metoden syftar till att erséatta eroderad sand genom ett
nettotillskott av sand till den aktiva strandprofilen.

Internationellt sett &r strandfodring idag den éverlagset mest anvanda metoden for att
skydda strander. Metoden kategoriseras som en mjuk metod och den grundlaggande
principen ar att de naturliga sandtransportprocesserna tillats fortgd, men sjalva stranden
bevaras och strandlinjen forhindras ifran att backa genom tillférsel av sand till stranden.

Strandfodring uppvisar inte de negativa nedstromseffekter i form av 6kad erosion som
harda skydd ofta medfor (se vidare nedan), eftersom strandens naturliga funktion och
dynamik bibehalls. Metoden skapar ocksa forutsattningar for naturmiljon att utvecklas
naturligt samtidigt som metoden framjar rekreationsmdjligheterna pa stranden och
skyddar bakomliggande landomraden fran erosion. Strandfodring kan aven méjliggora
bildandet av sanddyner genom att sakerstalla den bredd pa strandplanet som kravs for
att torr sand ska bdrja transporteras av vinden och pa sa séatt bygga upp ett dynsystem.

Strandfodring som metod kraver sandférsorjning. Det ar att féredra om sand kan utvinnas
i narheten av strandfodringsomradet, d& detta minskar kostnaderna for strandfodringen
samt minskar miljopaverkan genom att begransa transporterna. Utdver att sanden ska
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finnas i tillracklig kvantitet i ett omrade som i miljohanseende ar acceptabelt, maste
sanden aven vara av rétt kvalitet for &ndamalet, framst med avseende pa kornstorleks-
fordelning och farg. Optimalt &r att anvanda en nagot grévre sand an den naturligt fore-
kommande sanden i omradet, samt att sanden innehaller lag andel finmaterial. Eventuellt
finmaterial kommer relativt fort att spolas bort fran stranden av vagor och utgor darfor en
som erosionsskydd forlorad sandvolym. Om majligt bér sanden vara sa ensgraderad som
mdjligt, vilket betyder att sanden &r vélsorterad avseende kornstorlek, eftersom sadan
vélsorterad sand upplevs som mer sandstrandslik. Sandens farg har estetisk betydelse
och paverkar hur besdkare upplever stranden efter genomford atgard, saval som be-
tydelse for flora och fauna i omradet. Till exempel resulterar anvandandet av en morkare
sand &n den ursprungliga i att mikroklimatet p& stranden blir varmare, vilket kan
missgynna de ursprungliga arterna pa stranden.

Det finns olika typer av strandfodringsmetoder av vilka nagra presenteras nedan (Dean &
Dalrymple, 2002):

= Strandplansfodring innebér att sand placeras direkt pa strandplanet (Figur 6-3). Detta
medfor att strandplanets bredd drastiskt 6kas vid genomfdrandet, men eftersom ingen
sand ar placerad i strandprofilen under vattenytan kommer naturen att omfoérdela den
utlagda sanden 6ver hela den aktiva strandprofilen. Konsekvensen blir att strand-
planet under de forsta aren snabbt minskar i bredd. Denna snabba avsmalning av
strandplanet kan av allmanheten uppfattas som att strandfodringen varit férgaves
eftersom sanden ser ut att férsvinna. Emellertid har bara naturen omférdelat sanden
langs hela strandprofilen. Denna missuppfattning kan motverkas genom information
till allmanheten om att den férvantade strandbredden ar betydligt mindre &n den
initiala bredden direkt efter att atgarden utfordes.

= Sanddynsfodring innebér att sand laggs upp direkt bland sanddynerna alternativt att
nya sanddyner skapas. Sjalva strandplanet paverkas inte av denna fodringsmetod,
utan fodringen syftar enbart till att 6ka sandvolymen i dynerna. Férdelen med
metoden &r att sanddynernas motstandskraft mot stormerosion forbattras utan att
naturliga processer behover transportera upp sanden pa dynerna. Nackdelen ar att
eftersom strandplanet inte tillférs sand gynnas inte strandens rekreationsvarde pa
samma satt som vid till exempel strandplansfodring. Inte heller den naturliga
transporten av sand fran strandplan till dyn gynnas, eftersom den kraver viss bredd
pa strandplanet.

= Strandprofilsfodring innebar att sand laggs upp langs hela strandprofilen, bade
ovanfor och under vattenytan. Med den har metoden blir avsmalningen av
strandplanet minimal efter genomférd atgard, men samtidigt ar det en praktiskt
svarare och dyrare metod att genomfora.

* Sandrevelsfodring gar ut pa att sand laggs som en sandrevel precis utanfér vagornas
brytzon, men inom den aktiva strandprofilen. Sanden kommer efter utlaggningen att
sakta rora sig inat stranden med hjalp av vagor och strémmar. P& sa satt kommer
strandbradden sakta att 6ka. Hur lang tid det tar beror pa det lokala vagklimatet.
Fordelen med metoden ar att den ar kostnadseffektiv, medan nackdelen ar att det
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kravs god kannedom om de lokala vagférhallandena for att sikerstélla att sanden ror
sig inét stranden och inte ut pa djupare vatten istéllet.

Sandéterforing innebar att sand fran det strandnéra vattenomradet aterfors till stranden
(Figur 6-4). Atgarden syftar vanligtvis till att pa lokal niva iordningstalla strander infér bad-
sdsong snarare an att motverka langsiktig erosion. Sandaterforing innebar inget nettotill-
skott av sand till strandprofilen, utan endast en omférdelning av sanden inom den.

!

Figur 6-3 Strandfodring i Ystads kommun
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Figur 6-4 Sandaterforing i Ystads kommun

Harda skydd kan vara lampligt dar de naturliga férutsattningarna fér mjuka skydd
saknas. Det kan exempelvis handla om en udde dar tillférd sand omgaende skulle spolas
bort eller ett omrade dar det av andra anledningar inte &r lampligt med en strand.
Stenskoning &r som namnts tidigare ett exempel p& ett hart skydd.

Nar en stenskoning anlaggs ar det viktigt att detta utfors pa ratt satt och med korrekt
dimensionerade stenar (Figur 6-5). Figuren nedan ar baserad pa rekommendationer fran
Shore Protection Manual (US Army, 1984) i vilken det &ven anges hur stenarna i de olika
lagren bor dimensioneras. Om en stenskoning inte konstrueras korrekt riskerar den att
undermineras och rasa.
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Figur 6-5 Korrekt anlagd stenskoning, grundlagd med textilduk, filterlager och en vél tilltagen
fot och topp, enligt metodik i Shore Protection Manual (US Army, 1984)

En stenskoning som anlaggs pa en sandstrand langs med ovandelen av strandplanet kan
resultera i att erosionen pa strandplanet 6kar eftersom vagor i samband med hogvatten-
situationer reflekteras mot stenskoningen. Som en foljd av erosion kan djupet in mot sten-
skoningen 6ka, vilket kan leda att konstruktionen undermineras. Erosionen pé& strand-
planet leder ocksa till att stérre vagor kan na stenskoningen, vilket kan leda till att sten-
skoningen kan forstoras av direkt vagverkan. Om stenskoningar ska anlaggas langs med
sandstrander, bor atgarden kombineras med strandfodring framfor stenskoningen for att
uppratthalla skyddets funktion. Strandfodring uppratthaller aven de varden som ar knutna
till stranden, medan en stenskoning syftar till att séakerstélla att kustlinjen inte backar
langre an till stenskoningen.

Ibland &r det mojligt att kombinera éversvamningsskydd och erosionsskydd. Exempelvis
kan strandfodring utnyttjas for att bygga upp eller hoja en sanddyn som i sin tur fungerar
som oversvamningsskydd eller en skoning anldggas tat for att &ven fungera som en vall
som skyddar mot 6éversvamning. Vid detaljutformning av kustskydd finns det mdjlighet till
att ytterligare 6ka deras varde genom att efterstrava mervarden; en éversvamningsmur
kan ocksa vara en bank med havsutsikt, en badvanlig sandstrand kan ocksa vara ett
erosions- eller 6versvamningsskydd och sé vidare.

Nar harda skydd anlaggs ar det viktigt att utreda att skyddet inte leder till férvarrad ero-
sion p& nagot annat stalle. En vanlig bieffekt av ett hart erosionsskydd, ar 6kad erosion
nedstroms skyddet (med nedstroms avses den sidan av skyddet som den forharskande
kustparallella strommen &r riktad mot).

Vid arbete med kustskydd behdver prioriteringar géras. Mer akuta problem behéver at-
gardas forst, medan kunskap om problem som férvantas uppsta i framtiden bor hanteras i
den kommunala planeringen. Det kan till exempel réra sig om att mark behdver avsattas
for framtida skyddsatgarder, eller att tillstdndsprocesser behdver inledas for att kunna
genomfora atgarder i tid.
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6.3

Underhéalla

Befintliga skydd bor kontinuerligt 6vervakas och underhdllas for att deras funktion ska
uppratthallas. Nar det galler befintliga naturliga skydd handlar det ofta om sanddyner,
som fungerar bade som 6versvamnings- och erosionsskydd. Det &r darmed viktigt att
identifiera vilka sanddyner som utg0r ett skydd av samhéllsvarden samt att évervaka
dessa sa att deras utveckling kan féljas och kvantifieras. Underhall och pabyggnad av en
sanddyn gors genom tillférsel av sand. En sanddyn kan &ven gdéras mindre erosions-
kénslig genom att vegetation planteras i dynerna eller genom att befintlig vegetation ges
mojlighet till féryngring (se exempelvis Lindell, 2017). Mekanisk erosion orsakad av
manniskor kan minskas genom att anlagga 6vergdngar 6ver dynsystemet.

Vanliga befintliga harda skydd mot erosion &r ofta stenskoningar (langs med strandlinjen)
eller hévder (vinkelratt ut i vattnet). Dessa kan skadas vid stormar och bér darfor
inspekteras kontinuerligt och repareras vid behov. Effekten av befintliga skydd bor ocksa
utredas, da de inte alltid utgor det skydd som avsags vid konstruktionstillfallet. Det ar
dessutom vanligt att stenskoningar har anlagts pa ett felaktigt satt, utan ordentlig
grundlaggning enligt Figur 6-5 ovan. Om stenskoningar saknar filterlager och tillrackligt
tilltagen fot och topp riskerar de att undermineras och raseras vid stormar. Om det finns
tecken pa underminering av en stenskoning som utgér ett viktigt skydd, kan denna
behova gravas upp och anlaggas pa nytt med korrekt grundlaggning. Ett exempel pa en
stenskoning som underminerats och drabbats av sattning kan ses i Figur 6-6.
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Figur 6-6 Exempel p& stenskoning som underminerats och drabbats av sattning i samband
med storm.

Strandplanet i sig kan inneha samhéllsvérden i form av turism- eller fastighetsvarden. Det
kan darfor vara samhallsekonomisk fordelaktigt att underhdlla en sandstrand, aven om
denna inte utgor ett skydd av nagra samhallsvarden pa marken innanfor stranden.

Anlagda skyddsvallar och murar bor omfattas av ett kontrollprogram som sakerstaller
deras funktion och att inga skador har uppstatt pa konstruktionerna, speciellt efter
stormar. Om tillfalliga skydd ska anvandas behdver dessa kontrolleras I6pande och den
organisation som ansvarar for att vid behov montera skydden bor regelbundet Gva pa
detta.

Anpassa

Det &r mojligt att anpassa bebyggelse och infrastruktur till att tdla viss 6versvamning. Det
kan exempelvis ske genom att en bottenvaning helt kan stangas och att upphéjda
gangstrak leder till dorrar p& en hogre vaning eller att byggnader ligger upphojda for att
hindra héjda vattennivaer att na upp till skadliga nivaer (Figur 6-7). Denna typ av
anpassad bebyggelse finns framst i storstdder och &r mindre vanlig i mindre tatorter. Det
ar svarare att anpassa byggnader och infrastruktur att tdla erosion an éversvamning, da
erosion innebar att marken under dem permanent férsvinner.
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Figur 6-7 Exempel p& éversvamningsanpassad bebyggelse. Till vanster en upphojd byggnad
och till en hoger byggnad dar bottenvaningen kan stangas av vid 6versvamnings-
situationer, med en upphojd gangvag en vaning upp.

Flytta

| vissa fall kan det vara samhaéllsekonomiskt fordelaktigt att flytta p& byggnader eller
infrastruktur for att undvika 6versvamning eller erosion. Detta bor foregas av en kostnads-
nyttoanalys, dar den samhéllsekonomiska konsekvensen av att flytta jAmfors med att
atgarda problematiken med skydd.

Nar det galler hotade naturvarden kan dessa "flyttas” genom ekologisk kompensation, dar
en annan yta som berdknas ge motsvarande naturvarden som de som forsvinner avsatts.
Det kan exempelvis ske genom att en vatmark anlaggs langre inat land nar en strandang
minskar i yta. Mgjligheter till denna typ av kompensation har bland annat utretts av
Ystads kommun (Sweco, 2016b).

Beredskap

Vilken strategi som &n véljs s& maste samhallet vara férberett pa att en varre situation &n
den dimensionerade situationen kan uppsta. Det behdver sdledes finnas en beredskaps-
plan for att hantera en sadan situation. Det kan exempelvis handla om evakuering eller
komplettering med tillféalliga skydd. God beredskap férutsatter en organisation som ar val
inforstadd med sina uppgifter i en krissituation.

Métning

En viktig "atgard” ar att kontinuerligt samla in och spara information om kustens utveck-
ling. Det kan exempelvis ske genom aterkommande inmatningar av kusten. Vid en storm
ar det av stort varde att samla in bilder och uppgifter om vilka skydd som fungerat, vilka
som inte fungerat, hur stor skada som uppstatt, hur langt upp vattennivaer och vagupp-
spolning natt med mera. Denna information kan anvandas for att utforma annu effektivare
skydd i framtiden eller for att uppdatera befintliga skydd.

Genom ett tydligt matprogram som loper éver l&ng tid, kan matningarna utféras enligt
samma metodik oberoende av vem som genomfor dem. Detta mojliggor att resultatet fran
olika &rs matningar kan jamféras med varandra och att matprogrammet ar langsiktigt
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hallbart. Om mdjligt finns det stora fordelar med att Iata en och samma person utféra
matningarna, da aven mindre skillnader i det praktiska utférandet kan paverka resultatet
och darigenom minska véardet av de jamférande analyserna.

Sweco rekommenderar att Laholms kommun sé snart som maojligt inleder arbetet med att
kontrolimata sin kuststracka. Matresultaten kommer sedan pa sikt att kunna anvandas for
att kvantifiera erosion/ackumulation langs kommunens strander. Matningar bér ske
atminstone arligen och om mgjligt aven fore respektive efter stormtillfallen for att kunna
sarskilja stormerosion fran dvrig erosion.

Den arliga matningen bor ske i slutet av sommaren, da stranden har stabiliserat sig efter
foregaende vintersdasong. De jamforande analyserna blir darmed som mest rattvisande.
Syftet med dessa arliga matningar ar att félja den langsiktiga utvecklingen av stranderna.

Inmatningar bor &ven genomfdras fore och efter eventuella strandfodringar.

Den faktiska metoden fér méatning kan variera. Traditionellt sett har profiler langs strand-
erna matts in, som i teorin ska tacka in omradet frdn ovan sanddynerna och ut till den
aktiva strandprofilens slut i vattnet (dar vagverkan inte langre paverkar bottensediment-
en). Den aktiva strandprofilens slut ute i vattnet bestams av det s kallade konvergens-
djupet (depth of closure) (Palalane et al., 2016). Utanfor detta djup bedéms inte sand
kunna transporteras in till grundare vattenomraden eller till strandomraden. Konvergens-
djupet har inte beréaknats i foreliggande utredning, men ligger vanligtvis pa i storleks-
ordningen 5 m langs den sydsvenska kusten.

Matningarna genomférs vanligtvis med GPS langs ovan namnd profiler, men ny teknik
har majliggjort inméatningar av hela strand-/vattenomraden med flygscanning, drénar-
inmatningar, ekolodning med flera tekniker. Avgérande for valet av teknik kan vara
tillganglighet till matutrustning och ekonomi.

Vid matningar av profiler ar det av stor vikt att matningar sker fran samma startpunkter
och att samma profiler (i plan) mats in varje gang, samt att matpunkterna valjs pa ett satt
som representerar stranden pa ett bra satt.

Varje mattilifalle bor aven dokumenteras genom aterkommande fotografering av fasta
referenspunkter. Pa sa satt kan man aven genom fotografierna folja strandens utveckling.
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7 Beskrivning av Laholms kuststréacka

Laholmsbuktens strand &r den langsta sammanhangande sandstranden i Sverige.
Kommunens kuststracka ar cirka 12 km och bestar uteslutande av sandstrand. | norr,
nara gransen mot Halmstad, rinner Lagan ut i Laholmsbukten.

7.1 Metod

For att fa en tydlig bild av Laholms kommuns kuststracka for syftet med foreliggande
utredning har Sweco kompletterat tidigare utredningar (se kapitel 3) med:

1.

Inventering av kustlinjen (genomférdes 2017-04-26)

Emanuel Schmidt och Janna Lindell genomfdrde en inventering av Laholms kust-
stracka i syfte att skapa en nulagesbild av kusten avseende behovet av atgarder mot
erosion eller 6versvamningar. Inventeringen genomférdes den 26 april 2017.
Observationer har skett genom fotografering, faltanteckningar respektive siktanalyser
av sedimentprover fran stranderna (se nedan).

Analys av kornstorleksférdelning

Efter inventeringen av kustlinjen genomférdes analyser av kornstorleksférdelning for
sanden langs de aktuella stranderna, for att karaktarisera de olika stranderna utifrén
kornstorlek. Kornstorleksfordelningen redovisas som dso (medianvéardet pa korn-
storleksfordelningskurvan, forenklat kallat for medelkornstorleken). Resultaten fran
analysen anvéndes tillsammans med analyser av strandprofilernas lutning for
berakningar av den erosion som kommer att orsakas av stigande medelvattenniva i
havet samt kan anvéndas till planering for framtida atgarder i omradet, till exempel
strandfodring.

Strandlinjeanalys och berékning av erosion enligt Brunns lag

En strandlinjeanalys, baserad pa flygfotografier fran 1996, 2013 respektive 2015 har
gjorts, dar perioden emellan 2013 och 2015 ur stormsynpunkt har varit hard. Denna
analys har baserats pa férandringar av vegetationslinjen langs kusten, vilket bedéms
vara ett mer korrekt sétt att analysera strandlinjeforandringar, da den felkalla som
olika vattenstand i samband med flygfotografering riskerar att utgora, elimineras.
Metoden att analysera vegetationslinjens férandring efterstravar att identifiera lang-
siktigt pagaende forandringar av strandlinjen, medan kortvarig erosion som uppstar i
samband med stormar inte far lika stort genomslag i analysen av vegetationslinjen.

For kuststrackor dar forutsattningarna for erosion orsakad av stigande havsmedelniva
finns (féretrddesvis sandstrander) och déar férutsattningarna for att uppskatta strand-
profilens lutning utifrdn sjokortets djupkurvor finns, har 6versiktliga berakningar
genomforts enligt Bruuns formel (se kapitel 5).

GlS-analys avseende Gversvamningsomraden i samband med hégvattensituationer

En GIS-analys har gjorts for tva olika hogvattensituationer; en 100-arssituation idag
(2017) samt en 100-arssituation &r 2100, baserade pa frekvensanalys av SMHI:s

23(77)

RAPPORT
2017-10-13

LAHOLM STRANDEROSION

PO p:\1215\1220275\000\19 original\laholm stranderosion 2017-10-13.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

vattenstandsdata fran Ringhals respektive Viken (redovisade i kapitel 4.3). GIS-
analysen &r en statisk analys, som inte tar hansyn till vagverkan eller hur lange ett
hogvatten varar. Vid kortvariga hogvattensituationer kan den statiska metoden
innebara att Oversvamningsutbredningen éverskattas, d& en 6versvamning i praktiken
inte sprider sig momentant. Att inte effekten av vaguppspolning inkluderas kan
innebara att dversvamningsutbredningen underskattas.

Oversvamningsomradena har inventerats genom GIS-analys avseende byggnader.
Atgardsforslag

For respektive delomréde har ett éversiktligt tgardsforslag tagits fram. Atgards-
forslaget redogor for mojliga atgarder samt for om behovet av atgarder foreligger i
nartid eller bedéms komma att uppsta langre fram i tiden. Foreslagna atgarder ska
ses som mojliga atgarder som behdver utredas mer i detalj.

Forslag till matprogram for kommunens strander

Ett forslag p& matprogram for kommunens strander har tagits fram for att méjliggora
uppfolining av kustens utveckling. Féreslagna profiler till matprogrammet ska ses som
prelimindra profiler vars startkoordinater behdver verifieras/justeras i falt.

Kommunens kuststracka beskrivs nedan, uppdelat pa delstrackor enligt Figur 7-1.
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Laholms kommun

Hokafaltet

Mellbystrand

Skummesloévsstrand

Figur 7-1 Kommunens kuststracka uppdelat pa delstrackor
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7.2 Skummeslovs strand

Strackan omfattar omradet frAn kommungransen mot Bastad i soder till dar bebyggelsen
av Mellbystrand bérjar vid Ejdervéagen i norr (Figur 7-1).

7.2.1 Inventering
Sddra delen av Skummeslévs strand, vid Allarpsvagen

Den sddra delen av Skummeslév (Figur 7-2) ar ett naturreservat och bilkérning pa stran-
den &r darmed forbjudet har. Inom ramarna for LONA-projekt och Landsbygdsprogram-
met Utvald miljé har Laholms kommun utfért bortgravning av betydande arealer av vres-
ros och bergtall i omradet innanfor den framre dynraden, for att gynna den biologiska
mangfalden. Representanter frAn kommunen fortydligar att sandflykten fran omradet inte
forstarkts vid gallring av bakdynsvegetation da ingen sand har fastnat p& bakomliggande
vag. | fordynen finns ett betydande bestand av saltarv vilket troligtvis dampar vagenergin
under stormar och skyddar bakomliggande dyner nagot.

Figur 7-2 Stranden och dynerna i sddra delen av Skummeslov

Precis s6der om nedfarten till stranden fran Allarpsvagen och reningsverket finns ett
storre dagvattenutlopp (Figur 7-3) som kommunen kontinuerligt rensar fran sand eller
tillfér sand till efter stormar.
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| anslutning till parkeringen finns @ven ett pumphus for avliopp (Figur 7-4), vilket planeras
att tas bort. Framfér pumphuset syns lokal erosion i dynen (Figur 7-5). P4 pumphuset har
havtorn planterats. Fordonstrafik ar forbjuden pa nedfarten till stranden men efter-
levnaden ar dalig, vid faltbesoket korde en hjullastare upp vid just denna nedfart (Figur
7-6).

Figur 7-4 Pumphus for avlopp, omradet planterat med havtorn
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Figur 7-5 Lokal erosion i dynen framfor pumphuset, avsaknad av férdyn

Figur 7-6 Nedfart till stranden fran Allarpsvagen, spar efter trafik i nedfarten.
Sand har blast upp i korstraket och ut pa parkeringen.
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Enligt kommunens representanter har tidigare stormar medfort att stora volymer vatten
spolats upp via nedfarten for att sedan fastna i Iagt liggande terrang pa parkeringen samt
bakom de framre dynerna, Figur 7-7.

Figur 7-7 Parkeringen vid reningsverket efter stormen Gorm 2015. Fotografiet &r taget fran
grusparkeringen och norrut. Foto: Laholms kommun

Vid Fiskaregatan

Stranden vid Fiskaregatan har ett platt, blott och kérbart strandplan pa grund av hog
grundvattenniva (Figur 7-8). Aven den bilkérning som sker kan bidra till packningen av
stranden. Grundvattenupptrangning medfor att vindtransporten av sand till dynerna ar
minimal. FOrsok har gjorts med harvning av sanden, men ingen méarkbar effekt kunde
uppnas. Detta kan tankas bero pa att vagor snabbt slatat ut sanden igen och
fordonstrafiken omedelbart packat den.
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Figur 7-8 Stranden vid Fiskaregatan soderut, blott och hart strandplan

Soder om Fiskaregatan har omfattande arbete med borttagning av vresrosor skett och
det har gravts i dynerna precis bakom den frdmre dynfronten (Figur 7-9).
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Figur 7-9 Dynerna séder om Fiskaregatan

| samband med vegetationsborttagningen gjordes forsoék med att aterskapa en dynrad
genom "transplantation” av vegetation (Figur 7-10). Vattnet har dock vid nagot tillfalle
brutit igenom denna sekundara skyddsvall pa flera stallen vid hogvatten. Gravning i sand-
dynerna minskar dynstabiliteten eftersom de naturligt bildade och packade sediment-
lagerna (Figur 7-11) luckras upp och omblandas, med foljd att sanden lattare eroderas
bort.

Enligt uppgift frAn kommunen uppvisar detta omrade en positiv utveckling med storre
mangder fri sand som kan bygga nya dyner och formationer. Ingen bebyggelse innanfor
berors.
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Figur 7-10 Aterskapad dynrad genom “transplantation” av vegetation, nybildning
av dyner sker

Figur 7-11 Naturligt bildade och tydligt packade sedimentlager i sanddynen i sédra
Skummesl|év
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Havsbadhuset Skummeslévsbadet som ligger i detta omrade planerar att utoka sin verk-
samhet och 6nskar pa sikt anlagga en parkering i nara anslutning till verksamheten. |
omradet runt Skummeslovsbadet finns flera viktiga naturvarden representerade (41 rod-
listade arter), exempelvis en viktig lokal for gulflackig igelkottspinnare (rédlistad fjarilsart).

Vid Stora Strandvagen

Stora Strandvagen ar en av huvudnedfarterna till stranden och i anslutning till denna
projekteras en 250 m lang brygga i vagens forlangning. Bakom strandangen ligger lagt
belagna hus och flertalet tomter finns till forsaljning p& annu nagot lagre hojd (Figur 7-12).

Figur 7-12 Lagt belagna hus néra stranden vid Stora Strandvagen

Bredvid nedfarten frn Stora Strandvagen ligger ett pumphus. Endast ett fatal meter av
den befintliga sanddynen (med fyllnadsmaterial) aterstar som skydd for framtida stormar
(Figur 7-13).
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Figur 7-13 Endast ett fatal meter dyn kvar som skydd fér pumphuset

Precis norr om utloppet vid pumphuset har en éverspolningssénka bildats, vilken delvis
innehaller krossmaterial (Figur 7-14).

Figur 7-14 Overspolningssanka bredvid pumphuset vid Stora Strandvéagen
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Vid Berndtssons vag

Tidigare tacktes omradet bakom dynen av skog, vresrosor och bergtall, men omradet har
rensats fran denna vegetation de senaste aren (Figur 7-15). Under de senaste arens
kraftiga stormar har vagor spolat upp hogt pa vagen (Figur 7-16) enligt kommunens
representanter.

Tidigare tacktes hedomradet av vresros och bergtall i delvis mycket tata, hoga bestand.
Driftvallar av tdng uppe pa heden har gjort att sand fastnar har och att dyner har borjat
bildas.

— -

Figur 7-15 Lagt belagen mark och dyner, Berndtssons vag
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Figur 7-16 Lagt belagen vag som overspolas vid storm, Berndtssons vag

Vid Vallbergavéagen

Fastighetsagare har papekat att man med stor forsiktighet bor grava i omradet, eftersom
en dyn sedan 80- och 90-talet har byggts upp mot havet. Trots forsiktighetsatgarder och
undvikande av gravning i frontdyn med sékerhetsmarginaler férlorades dynen i samband
med de senaste arens harda stormar (Figur 7-19).

Vid platsen finns ett gammalt fort som stenbeklatts och vegetationen i anslutning till
denna har forflyttats bakat uppemot 25 m under senaste arets stormar (Figur 7-17).
"Rondellen” som tidigare varit grasbekladd ar i det ndrmaste borta (Figur 7-18).

Figur 7-17 Fort som stenbeklatts, Vallbergavagen
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Figur 7-18 “Rondellen” som tidigare varit grédsbekladd ar nastan helt borta, Vallbergavagen

Figur 7-19 Tillbakadragna dyner efter senaste arets stormar, Vallbergaviagen
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7.2.2 Analys av kornstorleksfordelning

Analys av kornstorleksfordelningen visar att dso (medelkornstorleken) ar cirka 0,128 mm i
omradet Skummeslovs strand. Av Figur 7-20 framgar att sanden &r relativt valsorterad.
Resultaten fran analyserna av kornstorleksférdelning visar att kornstorleken generellt
minskar fran norr till soder langs kommunens strander.

Skummeslovs strand
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Figur 7-20 Kornstorleksfordelning i Skummeslovs strand.
7.2.3 Strandlinjeanalys
Strandlinjeanalysen for 1967 — 1996 visar att dynkanten varit relativt stabil under denna
period (Isvén, 2016). De lokala skillnader som gar att skénja ar inte tillrackligt tydliga for
att konstatera en signifikant trend avseende erosionen.
Strandlinjeanalysen for 1996 — 2015 visar att stranden ar paverkad av mattlig erosion,
nagot mer i den norra delen av omradet (Figur 7-21).
Strandlinjeanalysen fér 2013 — 2015, den ur stormsynpunkt hardaste perioden, visar att
omrédet &r paverkat av erosion (Figur 7-22). Aven under denna tidsperiod har erosionen
varit kraftigast i de norra delarna av omradet. Erosionen observerad pa vegetations-
linjerna i analysen beddms delvis vara ett resultat av stormerosion orsakad av de senaste
arens harda stormar, da erosionen under denna period generellt sett skett snabbare an
under perioden 1996 — 2015.
Berakningen av strandlinjens tillbakadragning vid héjd havsmedelniva enligt Bruuns
formel visar att cirka 9 byggnader (varav 7 bostadshus) hotas fram till &r 2100 (Figur
7-21). Den sodra delen av strackan &r ndgot mer utsatt an den norra delen.
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Forandring a
- 1996-2015

e Erosion > 1 m/ar

v vegetationslinjen

Erosion 0-1 m/ar

Ackumulation

¢ Strandlinje 2100 berdknad med Bruuns lag
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Figur 7-21 Strandlinjeanalys 1996 — 2015, Skummes|év
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orandring av vegetationslinjen

| 2013-2015

Strandlinje 2100 berdknad med Bruuns lag 4

Figur 7-22 Strandlinjeanalys 2013 — 2015, Skummeslév

7.2.4 Hogvattenanalys

Analysen baseras pa den berdknade vattennivan i SMHI:s station Viken med 100 ars

aterkomsttid (se kapitel 4.3).
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Ett 100-arshogvatten idag skulle kunna innebéra att hela strandplanet 6versvammas da
det ligger lagt och flackt. Inga byggnader riskerar har att 6versvammas i detta fall.

Vid ett 100-arshdgvatten ar 2100 riskerar cirka 20 byggnader (varav 11 bostadshus) att
oversvammas (Figur 7-23). Stillvattennivan nar i det har fallet dver de bevuxna dynerna.

i - -

By ] t.»,'\ IR 2

_ D £ A\
Oversvammade omraden vid 100ars-hégvatten 21
Vattendjup

|
{
|

00 -

‘- 125 cm N
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Figur 7-23 GIS-analys; 6versvamningsomraden i samband ett 100-arshogvatten ar 2100
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7.2.5
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Oversiktligt atgardsforslag

Kommunen planerar att riva delar av pumphuset vid reningsverket vid Allarpsvagen. Det
huvudsakligen underjordiska pumphuset ar idag cirka 8 m hogt, varav cirka 7 m &r be-
lagna under mark i sanddynen. Vid rivning avser kommunen avlagsna de éversta cirka
3,5 m av konstruktionen. | plan ar pumphuset cirka 70 m2 stort. Avlagsnandet av cirka 3,5
m, varav cirka 2,5 m ligger under mark, motsvarar alltsa en volymforlust pa cirka 180 m3.
Ur erosionshénseende ar denna volymférlust negativ, samtidigt som det rér sig om en
begransad volym.

Pumphuset och reningsverket ligger inom naturreservatet Sédra Skummeslov (Figur
7-24). | reservatsforeskrifterna anges, med stod av 7 kap 4 — 6 88 MB, att utfylinad inte
far ske i omradet. Att ersatta genom utrivningen forlorad volym kraver saledes dispens
fran reservatsforeskrifterna. Den vinning det skulle medféra att tillféra sand motsvarade
volymférlusten beddms i erosionshéanseende som begransad. Det kan dock finnas andra
skal att aktivt fylla igen den grop som uppstar, sdsom estetiska skal eller sakerhetsskal.
Detta kraver da dispens fran reservatsforeskrifterna. Sanden kan, efter godkannande fran
tillstandsgivande myndighet, med fordel hamtas fran det strandnara vattenomradet, vilket
minimerar transporterna samt medfor att sandkvaliteten ar liknande som i den befintliga
dynen.

Vi utrivning bor det efterstravas att lamna dynen sa orérd som majligt, det vill saga und-
vika omblandning av sanden i dynen runt pumphuset i mojligaste man. Det rekommend-
eras vidare att lamplig dynvegetation aterplanteras inom det paverkade omradet, for att
sa snabbt som mojligt ateruppratta den sandbindande effekt som vegetationen i omradet
medfor.

Atgardsférslagen sammanfattas i Bilaga A.
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Figur 7-24 Naturreservatet Sodra Skummeslov. Reningsverket ar exkluderat fran reservats-
omradet, medan pumphuset omfattas av reservatet (karta fran Naturvardsverkets
verktyg Skyddad natur).

Vid Stora Strandvagen planeras en 110 m lang brygga att byggas. Bryggor som anlaggs
pa palar medfor vanligtvis begransad paverkan pa erosionen, da de medfor begransad
paverkan pa vattenstromningen. Daremot kan bryggor som anlaggs som tata konstruk-
tioner eller pa storre betongfundament fungera som hovder och forhindra den kust-
parallella sedimenttransporten, med nedstréms erosion och uppstréms ackumulation som
foljd. Baserat pa befintligt underlagsmaterial, finns det inget som tyder pa att den kust-
parallella strommen har en férharskande riktning. For att utreda detta mer i detalj skulle
matningar eller en lokal hydraulisk modell krdvas. Utformning av en brygga innebéar alltid
en avvagning mellan anlaggningskostnader och motstandskraft mot vind, vagor och is.
Det &r viktigt att beakta att drift- och underhallskostnader kan bli en ansenlig utgift, fér en
brygga som &r beldgen i ett vagutsatt omrade, och konstruktionen bor anpassas till de
forhallanden som rader pa platsen.

Fortet vid Vallbergavagen kan avldgsnas, da det snarare bedoms orsaka erosion an att
det utgor ett skydd av innanfor liggande infrastruktur. Om fortet tas bort bor dynerna i
omradet aterstallas genom pafylining av sand samt aterplantering av vegetation for att
binda dynerna. Vid eventuell aterplantering i en dyn, bér dynen skyddas frdn manniskor
under en period da vegetationen vaxer till sig.
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7.3 Mellbystrand

Strackan omfattar omradet fran dar bebyggelsen i Mellbystrands borjar i s6der vid Ejder-
vagen och norrut till gransen mellan bebyggelsen och naturomradet Hokafaltet (Figur
7-1).

7.3.1 Inventering
Vid Ejdervagen

Den mest omfattande erosionen har observerats i omradet fran Vallbergavagen (se ovan
under delomrédde Skummeslovs strand), via Ejdervagen och norrut till Kolonivagen. Har
har stora dyner férsvunnit de senaste tre stormintensiva aren. | dagslaget saknas i princip
dyner och vegetationen har avtagit i snabb takt (Figur 7-25 — Figur 7-27). Fler fastighets-
agare i omradet har till kommunen uttryckt oro infor kommande stormar. Enligt uppgift
fran en fastighetsagare har brate spolats upp hela vagen till tomtgransen i samband med
storm.

Figur 7-25 Sargade dyner sdder om Ejdervagen
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Figur 7-26 Erosionsbranter i dynen, vid Ejdervagen

Figur 7-27 Dyner och vegetation har férsvunnit under de senaste stormarna, vid Ejdervagen
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| omradet soder om Kolonivagen har det avlagsnats 3 m hoga vresrosor i frontdynen. Da
materialet i dynen I6sgjorts och omblandats har efterfdljande stormar drastiskt reducerat
dynernas storlek har. Kommunen har darefter med ett flertal olika metoder forsokt att
aterskapa dynernas stormskyddande funktion. En vall av sand (och nagot grévre mate-
rial) med en vikt fiberduk har uppférts framfér den mest utsatta fastigheten men denna
har uppvisat bristande funktion och fiberduken syns i dagen (Figur 7-28 och Figur 7-29).
Fastighetsagaren ska dven pa eget bevag ha forstarkt vallen med ytterligare sand och
organiskt material (rotter och trad). Efter problem med den nya vallen har ytterligare en
befintlig vall innanfér den nya vallen forstarkts och hojts samt en vag genom dynen tagits
bort. Denna vall har hittills statt emot stormarna. Tidigare har vattnet atskilliga ganger natt
upp till garden.

Figur 7-28 Uppford vall av sand och vikt fiberduk, vid garden soder om Kolonivagen
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Figur 7-29 Synlig fiberduk p& uppford skyddsvall, vid garden séder om Kolonivagen

Vid Kolonivagen

S& kallade dynstugor, &ldre badstugor som ej &ger mark, ar utspridda i dynerna. Omradet
med nya hus, belaget bakom fortet, har tidigare varit en campingplats men har under sen-
are &r omvandlats till permanenta fastigheter. Enligt kommunen har vattnet via Koloni-
vagen natt upp till andra husraden under stormar. Stormen Gorm 2015 resulterade i ett
dyngenombrott strax norr om Kolonivagen och vatten ansamlades i det ldga omradet
bakom dynen (Figur 7-31).

repo001.docx 2015-10-05

Figur 7-30 Tidigare campingomrade som nu blivit permanenta fastigheter, vid
Kolonivagen och soderut
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Figur 7-31 Dyngenombrott strax norr om Kolonivagen efter stormen Gorm 2015
Foto: Laholms kommun

Vid Kolonivagens nedfart mot stranden finns ett gammalt fort som tidigare skyddats av
betongfundament och sand. Betongfundamenten véltes och férstdrdes i stormar och togs
bort. De senaste arens stormar har gatt hart at fortet som nu tacks med sand som hamtas
lokalt fran strandplanet/vattenbrynet kontinuerligt, efter dialog med jurist och klimatsam-
ordnare fran lansstyrelsen (Figur 7-32 till Figur 7-34).

Figur 7-32 Sandtackt fort, vid Kolonivagen
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Figur 7-33 Fortet vid Kolonivagen, i samband med storm

Figur 7-34 Nedfarten fran Kolonivagen. De gamla dynfronternas lage (fran de tva senaste
arens stormar) syns till vanster i bild.
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Vid Mellbyvagen

Vid Mellbyvagen &r ett dagvattenutlopp beléget precis i dynfronten (Figur 7-35). Detta
tacks ofta av sand, som kommunen lépande avlagsnar.

Figur 7-35 Dagvattenutlopp belaget precis i dynfoten, Mellbyvagen

Nedfarten ner till stranden anlades i vinkel till kustlinjen, som ett experiment for att utreda
om detta skulle minska havets intrdng upp pa vagen (Figur 7-36). Resultatet blev dock att
dynen i vinkeln eroderades bort, vilket breddade vagen.

| omradet varnas det aven for 16s sand och ett antal vandrande dyner observerades.
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Figur 7-36 Nedfart i vinkel fran Mellbyvagen

Vid Birger Pers vag

Det planeras att anlaggas en brygga vid Birger Pers vag. Inga mer detaljer ar kanda om
denna i nulaget.

For att forenkla nedfarten for de gravmaskiner som lépande rensar dagvattenutloppen
langs stranden samt raddningstjanst, restaurangagare, kioskagare med flera laggs det
kontinuerligt stenmjoél i den branta nedfarten till stranden. Nar vagen fylls igen med sand
skottas detta material upp pa bakomliggande dyner (Figur 7-37).
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Figur 7-37 Del av nedfart med stenmjol, bakom syns en vandrande dyn

Det finns planer pa att anlagga ett hotell/spa pa gronytan/parkeringsplatsen pa Fahre-
tomten vid Norra Strandvagen/ Birger Pers vag. Det aktuella omradet stracker sig over
vagen och ut i dynerna. Det &r av stor vikt att férutsattningarna for en eventuell anlagg-
ning har utreds grundligt och i ett klimatperspektiv, for att undvika att beslut som tas idag
orsakar problem langre fram. Ett strand- och dynlandskap &ar en dynamisk miljo, och med
en stigande havsmedelniva férvantas stranden och dynerna forflyttas langre in mot land,
om inte aktiva atgarder vidtas for att forhindra detta. Det bedoms alltsd som rimligt att
anta att en eventuell anlaggning pa sikt kommer att behtva skyddas med harda skydd (till
exempel en stenskoning), som i sig medfor en negativ paverkan pa erosionssituationen
pa strandplanet, eller genom I6pande strandfodring for att kompensera for den stigande
havsmedelnivan.

Strax efter nedgangen till stranden finns flera stolpar och anordningar som under bad-
sasongen anvands till dusch och fotbad med mera (Figur 7-38). | dynen bakom syns en
5-knop skylt vilken tidigare har varit begravd i dynen, men som blottlagts i samband med
de senaste stormarna (Figur 7-39).

Under sommaren 2017 anordnade stora beachvolleyturneringar. Da planades strand-
planet ut pad maskinell vag. Férdynen gravdes bort och har sedan forsokt aterstallas med
sand. Omradet utnyttjas nu mer aktivt an tidigare, och det bor utredas och sakerstallas att
utnyttjandet av omradet inte forvarrar erosionen i omradet.
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Figur 7-39 5-knop skylt som tidigare varit gomd i dynen har kommit fram efter senaste aren
stormar, vid Birger Pers vag
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Strax norr om Birger Pers vag ar hus belégna precis i dynkanten (Figur 7-40). Fastighets-
agarna har har pa eget bevag forsokt att armera sanden genom att till exempel gréava ner
granar i dynen.

Figur 7-40 Hus belégna precis i dynkanten, strax norr om Birger Pers vég

En stor och val tilltagen nedgang i tra har konstruerats i narheten av campingplatsen
Marias Camping. Stora delar av den dyn som nedgéngen passerar har dock gravts i och
nedgangen har placerats genom dynen istéllet for Gver den (Figur 7-41). Erosionen i
denna del &r darfor nu stor och dynstabiliteten har minskats. Nedgangen kraver dessutom
mycket underhall da dess placering gor att sanden snabbt blaser 6ver och tacker traet
(Figur 7-42). En lampligare utformning av denna typ av nedgangar, som generellt sett ar
positiva for dynernas utveckling och motstandskraft mot erosion, kan ses i Figur 6-2.

Figur 7-41 Nedgang konstruerad genom dynen istallet for ver dynen
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Figur 7-42 Sanden begraver nedgangen som gar genom dynen, da naturen forsoker
laka den skada i dynen som nedsankningen for nedgangen innebar

7.3.2 Analys av kornstorleksfordelning

Analys av kornstorleksférdelningen visar att dso (medelkornstorleken) ar cirka 0,197 mm i
omradet Mellbystrand. Av Figur 7-43 framgar att sanden ar relativt valsorterad. Resul-
taten fran analyserna av kornstorleksférdelning visar att kornstorleken generellt minskar
fran norr till soder langs kommunens strand.

Mellbystrand
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Figur 7-43 Kornstorleksférdelning i Mellbystrand.
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Strandlinjeanalys

Strandlinjeanalysen for 1967 — 1996 visar att dynkanten varit relativt stabil under denna
period (Isvén, 2016). De lokala skillnader som gar att skénja ar inte tillrackligt tydliga for
att konstatera en signifikant trend avseende erosionen. Utredningen antyder dock en
Okande erosion efter 1996, framforallt i omradets norra delar, frn Birger Pers vag och
norrut (Isvén, 2016).

Strandlinjeanalysen for 1996 — 2015 visar att stranden generellt sett ar mattligt paverkad
av erosion (Figur 7-44).

Strandlinjeanalysen for 2013 — 2015, den ur stormsynpunkt harda perioden, visar att
stranden &r paverkad av erosion (Figur 7-45). Erosionen observerad pa vegetations-
linjerna i analysen beddms delvis vara ett resultat av stormerosion orsakad av de senaste
arens harda stormar, da erosionen under denna period skett snabbare &n under perioden
1996 — 2015.

Berakningen av strandlinjens tillbakadragning vid héjd havsmedelniva enligt Bruuns
formel visar att cirka 190 byggnader (varav 22 bostadshus) hotas av erosion fram till &r
2100 (Figur 7-44).
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Figur 7-44 Strandlinjeanalys 1996 — 2015, Mellbystrand
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Mellbystrand
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Férandring av vegetationslinjen
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Figur 7-45 Strandlinjeanalys 2013 — 2015, Mellbystrand

7.3.4 Hogvattenanalys

Analysen baseras pa den berdknade vattennivan i SMHI:s station Viken med 100 ars

aterkomsttid (se kapitel 4.3).
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Ett 100-arshogvatten idag skulle innebéra att hela strandplanet 6versvammas da det
ligger lagt och flackt. Nagon enstaka byggnad riskerar att 6versvammas, dock inga
bostadshus.

Vid ett 100-arshdgvatten ar 2100 riskerar cirka 320 byggnader (varav 113 bostadshus) att
dversvammas (Figur 7-46). Stillvattennivan nar i det har fallet dver de bevuxna dynerna.
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Figur 7-46 GlS-analys; dversvamningsomraden i samband ett 100-arshogvatten ar 2100
59(77)
RAPPORT
2017-10-13

LAHOLM STRANDEROSION

PO p:\1215\1220275\000\19 original\laholm stranderosion 2017-10-13.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

7.3.5

60(77)

Oversiktligt atgardsforslag

Fortet som star vid Kolonivagen bér tas bort d& det bedéms gora mer skada &n nytta i
omradet. D4 fortet utgor en vagexponerad hard konstruktion riskerar det att forvarra
erosionssituationen genom vagreflektion. Oversvamning &r dock ett hot mot omréadet
bakom fortet och ett eventuellt borttagande av fortet bér ersattas med dyn, vilket kan ske
pa konstgjord vag och eventuellt med en hard karna i den nya dynen. Efter stormar kan
konstruktionen krava pafylining av sand som underhall. Hojning av Kolonivagen kan
ocksa bidra till att minska 6versvamningsrisken. | manga fall langs Laholms kust utgor
nedfartsvagarna till stranden svaga lankar i strandens naturliga skydd mot erosion och
dversvamning.

Vallen av snacksand och fiberduk som har anlagts som skydd framfor fastigheten néara
Karins vag forefaller inte vara hallbar, da fiberduken redan blottlagts. En mer permanent
vall kan vara en lésning, men en sadan behover da utformas for att kunna sta emot de
vattennivaer och vagkrafter som man avser skydda sig emot. En sandvall bedéms kunna
bli ndgot mer motstandskraftig, framférallt mot vinderosion, genom plantering. En vall bor
placeras sa langt fran vattnet som mojligt, for att minska de vagkrafter som vallen
kommer att utsattas foér. Genom strategisk placering av vallen, kan dess kronhdjd och
behovet av underhall minskas. Vad galler den tekniska utformningen av en eventuell vall
finns en rad maojligheter. Olika alternativ kan vara en ny konstgjord dyn med hard karna,
en grasbekladd jordvall i tomtkanten eller att konstruera vallen av nergravd kokosmatta
som viks i omgangar med sand emellan och med planterad vegetation ovanpa.

Ett eventuellt hotell pa parkeringsplatsen mellan Norra Strandvagen, Birger Pers vag och
Birgittavagen bor féregas av grundliga utredningar av forutsattningarna i ett klimatpers-
pektiv, for att undvika att beslut som tas idag orsakar problem léangre fram i tiden. Ett
strand- och dynlandskap &r en dynamisk miljo, och med en stigande havsmedelniva for-
vantas stranden och dynerna forflyttas langre in mot land, om inte aktiva atgarder vidtas
for att forhindra detta. Det bedoms alltsd som rimligt att anta att en eventuell anlaggning
pa sikt kommer att behodva skyddas med harda skydd (till exempel en stenskoning), som i
sig medfdr en negativ paverkan pa erosionssituationen pa strandplanet, eller genom
I6pande strandfodring for att kompensera for den stigande havsmedelnivan.

Traovergangen som ar byggd vid Marias Camping ar olampligt konstruerad da den skar
genom dynen istallet for att g& over den. Gravningen i dynen har lokalt 6kat erosionen
och medfor ocksé ett underhéllsbehov av 6vergdngen genom att rensa den fran sand.
Vid framtida uppféranden av dynévergangar, som generellt &r positivt i erosionshan-
seende, rekommenderas att dessa placeras pa palar 6ver dynen (se ett exempel i Figur
6-2). P& sa vis skadas inte dynen av gravning och underhallsarbetet av 6vergangen
minskar samt att dynen skyddas genom att den mekaniska paverkan fran strandbesokare
minskas.

Atgardsférslagen sammanfattas i Bilaga A.
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7.4 Hokafaltet

Strackan omfattar omradet fran Mellbystrands bebyggelses norra grans till kommun-
gransen mot Halmstad i norr och omfattar naturreservatet Hokafaltet. Hokafaltet ingar i
Natura 2000-omrédet Laholmsbuktens sanddynsreservat tillsammans med Ténnersa och
Gullbranna som ligger i Halmstads kommun.

7.4.1 Inventering

Stranden léangs Hokafaltet har hdga och breda dyner (Figur 7-47). Narmast Lagans
mynning syns tydliga erosionsbranter i dynen (Figur 7-48). Strax soderut fran Lagan
forefaller dynerna laka vél efter de senaste stormintensiva aren (Figur 7-49). Omradet
Hokafaltet har tidigare anvants som militart skjutfalt, men den aktiviteten har sedan en tid
upphort. Dock galler fortfarande forsiktighetsforeskrifter i omradet da rester fran militara
ovningar kan finnas kvar i marken.

=T

Figur 7-47 Hoga och breda dyner pa stranden langs Hokaféltet
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Figur 7-48 Erosionsbranter i dynen vid Lagans mynning

Figur 7-49 Lékande dyner strax séder om Lagans mynning

Vid Lagans mynning syns tydliga revlar under vattenytan (Figur 7-50). Strax séder om
mynningen syns revlar dven ovanfér vattenytan (Figur 7-51). Enligt kommunens repres-
entanter ar dessa revlar dynamiska, vilket gér omradet in och ut fr&n an svarnavigerbart
for batar.
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Figur 7-50 Tydliga revlar under vattenytan, Lagans mynning

Figur 7-51 Revlar som sticker upp ovanfor vattenytan

7.4.2 Analys av kornstorleksfoérdelning

Analys av kornstorleksfordelningen visar att dso (medelkornstorleken) ar cirka 0,373 mm i
omradet Hokafaltet. Av Figur 7-52 framgar att sanden &r relativt valsorterad. Resultaten
frdn analyserna av kornstorleksfordelning visar att kornstorleken generellt minskar fran
norr till séder langs kommunens strander.
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Hokafaltet
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Figur 7-52 Kornstorleksfordelning i omradet Hokafaltet.

Strandlinjeanalys

Strandlinjeanalysen for 1967 — 1996 visar att dynkanten langs Hokafaltet generellt sett
dragit sig tillbaka med en medelhastighet av cirka 0,5 m/ar under perioden (Isvén, 2016).
Omradet forefaller saledes vara utsatt for langsiktig erosion. | kontrast till detta har om-
radet norr om Lagan haft en betydande ackumulation av sand.

Strandlinjeanalysen for 1996 — 2015 visar att stranden under denna period var mattligt
paverkad av erosion (Figur 7-53). Under perioden skedde pabyggnad i omradet omkring
Lagans mynning.

Strandlinjeanalysen for 2013 — 2015, den ur stormsynpunkt harda perioden, visar att
stranden under denna period var tydligt paverkad av erosion, dock med viss pabyggnad
omkring Lagans mynning (Figur 7-54). Erosionen observerad pa vegetationslinjerna i
analysen bedoms delvis vara ett resultat av stormerosion orsakad av de senaste arens
héarda stormar, da erosionen under denna period skett snabbare &n under perioden 1996
—2015.

Omradet direkt invid Lagans mynning ar dynamiskt och dess utbredning har varierat 6ver
tiden. Detta forhallande ar naturligt for en &mynning langs en sandkust. Strandomradet
norr om mynningen har ackumulerat sand.

D& inga byggnader &r belagna i naturreservatet Hokafaltet, hotas inga byggnader av
strandlinjens tillbakadragning vid hojd havsmedelniva enligt Bruuns formel (Figur 7-53).
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Figur 7-53 Strandlinjeanalys 1996 — 2015, Hokafaltet
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Figur 7-54 Strandlinjeanalys 2013 — 2015, Hokafaltet

7.4.4 Hogvattenanalys
Analysen baseras pa den berdknade vattennivan i SMHI:s station Viken med 100 ars
aterkomsttid (se kapitel 4.3).
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Ett 100-arshogvatten idag skulle medfora att i storleksordningen fem byggnader riskerar
att 6versvammas. Dessa byggnader &r belagna langs Lagan, vars vattenniva stiger vid
hojd havsniva.

Vid ett 100-arshdgvatten ar 2100 riskerar cirka 20 byggnader (varav 4 bostadshus) att
Oversvammas (Figur 7-55).

Hokafaltet ;

Oversvammade omraden vid 100ars-hégvatten 2100

| Vattendjup
N
[ 50-125¢cm 0 ; 1 A
[ Jo-50em km
N S NS 5 T /. R ]
Figur 7-55 GlS-analys; dversvamningsomraden i samband ett 100-arshogvatten ar 2100
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Oversiktligt atgardsforslag

Hokafaltets dyner ar stora och laker vl efter de senaste arens stormar. Omradet bakom
dynsystemet &r ett naturomrade utan sarbar infrastruktur. Inga atgarder bedéms
nddvandiga har, om inte syftet skulle vara att bevara arealen av naturreservat/Natura
2000-omrade.

Generella atgardsforslag

Bilkorning pa stranden har pagatt under lang tid i Laholm och ar en del av den lokala
kulturen for manga boende i Laholm. Bilkdrningen riskerar dock att medféra negativa
konsekvenser p& miljon, bade nar det galler risk for fororening av strand- och vatten-
omradet samt paverkan pa dynbildning. Att sluta kora bil pa stranden skulle kunna ge nya
dyner mojlighet att bildas, &ven om dessa ar sma och langsamt vaxande. Det ar av storst
betydelse att det varken kors eller promeneras i frontdynerna da dessa ar borjan pa
naturliga erosions- och éversvamningsskydd. For att skydda frontdynen bor staket sattas
upp samt information ga ut till allménheten om varfor det ar viktigt att inte slita pa
dynerna.

| dagslaget finns ett stort antal nedfarter till stranden, varav de flesta ar belagna pa lag
niva och dversvammas vid hogvattensituationer. | en del omraden utgor nedfartsvagarna
vattnets vag in forbi dynsystemet, sa att omraden langre in bakom dynerna ocksa 6ver-
svammas. For att undvika detta bor Laholms kommun arbeta for att minska antalet ned-
farter till stranden, antingen permanent eller temporart under vinterhalvaret. Om nedfarter
stangs permanent, en langsiktig l16sning, ar det viktigt att pa konstgjord vag aterstalla
dynen. Detta kan ske pa flera olika satt, till exempel genom att tillféra sand eller genom
att konstruera en konstgjord dyn av kokosmatta vilken gréavs ner en bra bit i marken och
darefter viks och tacks med sand till 6nskad hojd uppnas. Som temporéar avstangning av
vagar (kortsiktig 16sning) kan sandséckar anvandas under vinterhalvaret som ett skydd
mot 6versvamning via nedfarterna i samband med hdgvattensituationer.

Om fort eller andra harda konstruktioner &terkommande utsatts for vagor kommer om-
raden runt konstruktioner utsattas for 6kad erosionspaverkan genom att vagor reflekteras
mot de harda konstruktionerna. Det bér utredas mer i detalj om nagra fort bor tas bort for
att minska erosionen, dock behéver kulturintressen och dversvamningsaspekten beaktas
innan sadana beslut tas. Om fort tas bort ar det viktigt att dynerna i omradet aterstalls
genom pafylining av sand samt plantering av vegetation for att binda dynerna. Om denna
typ av dynaterstallning genomfors, bor de nya dynerna skyddas genom att staket satts
upp och information ges till strandbesokarna om att dynerna inte far betradas. Nedfarter
for strandens besodkare kan med fordel ske genom anldggande av traspanger 6ver dynen
(se exempel i Figur 6-2), for att skydda dynsystemet fran erosion orsakad av direkt
mekanisk paverkan fran strandens besokare.

Langs med Laholms kuststracka l6per idag ett stort antal dagvattenutlopp ut dver stran-
den. Dessa utlopp riskerar att paverka vattenkvaliteten negativt, och i fall dar badvatten-
kvaliteten utgor ett problem, bor olika reningsalternativ for dagvattnet utredas. Det bor
kartlaggas var vattnet till de olika utloppen kommer ifran, vad det innehaller och vilka
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mojligheter till rening som finns. Méjliga alternativ for dagvattenhanteringen kan vara att
leda vattnet till infiltrationsdammar eller skapa vatmarker for dagvatten som innehaller
hoga halter av kvave och fosfor. Dagvattenutloppen som mynnar pé stranden idag med-
for aven stora driftkostnader da det kontinuerligt kravs att sand skottas bort fran eller till
dem for att rensa eller stabilisera utloppet. Denna kostnad skulle kanske kunna sankas
med alternativa I6sningar.

Laholms kommun bor sa snart som mgjligt uppréatta ett matprogram for stranden. Att
kontinuerligt méta strandprofiler och uppratta ett hallbart matprogram ar ett enkelt men
effektivt satt att félja strandens utveckling och utreda vart sanden tar vagen. Med den
kunskapen kan framtida erosions- och 6versvamningsskydd utformas effektivare sa att
eventuella ingrepp blir s& verksamma som mgjligt. Kontinuerlig 6vervakning av stranden
sparar pengar pa sikt, eftersom informationen kan hjalpa till att hitta de mest kostnads-
effektiva och hallbara lésningarna for respektive strandomrade.

Den langsiktiga l6sningen i Laholm for att méta kommande klimatférandringar och stig-
ande havsniva &r att strandfodra de delar av stranden som bedoms sarskilt utsatta for
erosion och dversvamning. Strandfodring fungerar som skydd mot erosion séaval som mot
Oversvamning, samtidigt som de stora rekreations- och miljévarden som ar knutna till
stranden bevaras. For att kunna strandfodra kravs det att det finns en l[amplig sandtakt
tillganglig. Sweco rekommenderar att sokandet efter en sddan sandtakt paborjas. Detta
arbete kan med fordel samordnas med andra kommuner i naromradet, till exempel
Halmstads kommun.

Utover strandfodring ar det viktigt att arbeta med vegetationsplantering i utsatta omraden
for att binda och fanga in sanden i dynerna. Staket, till exempel trapalar med rep emellan,
kan med fordel sattas upp for att hindra strandbesokare fran att trampa ner dynerna,
bade &ldre som nybildade fordyner. Staket kan med férdel kombineras med informations-
skyltar som pa ett pedagogiskt vis forklarar for strandbesokare varfor dynerna bor und-
vikas.

Atgardsférslagen sammanfattas i Bilaga A.
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Forslag till matprogram for strandernas utveckling

En viktig "atgard” ar att kontinuerligt samla in och spara information om kustens utveck-
ling. Det kan exempelvis ske genom aterkommande inméatningar av kusten. Vid en storm
ar det av stort varde att samla in bilder och uppgifter om:

= Vilka skydd som fungerat och inte fungerat
= Hur stor skada stranderna har tagit
= Hur langt upp vattennivaer och vaguppspolning natt

Denna information kan anvandas for att effektivisera arbete med skyddsatgarder i fram-
tiden.

Genom ett tydligt matprogram som loper 6ver lang tid, kan matningarna utforas enligt
samma metodik oberoende av vem som genomfér méatningen. Detta mojliggor att resul-
tatet fran olika &rs matningar kan jamforas med varandra och att matprogrammet ar lang-
siktigt hallbart. Att om méjligt 1ata en och samma person utféra matningarna har stora for-
delar d& mindre skillnader i det praktiska utforandet kan paverka resultatet och darigenom
minska vardet av de jamforande analyserna.

Sweco rekommenderar att Laholms kommun omedelbart inleder arbetet med att genom
matningar félja upp kustens utveckling 6ver tid. Matresultaten kommer pa sikt att kunna
anvandas for att kvantifiera erosion/ackumulation langs kommunens strander. Matning-
arna bor utféras atminstone en gang arligen, och med férdel aven fore respektive efter
stormtillfallen foér att kunna kvantifiera och sarskilja stormerosion fran 6vrig erosion. Méat-
ningar infor och efter stormtillfallen kan behova prioriteras till de omraden som bedéms
som kansligast for stormrelaterad erosion.

Den arliga matningen bor ske i slutet av sommaren, eftersom stranden da har hunnit
stabilisera sig efter féregdende vintersasong. De jamforande analyserna blir d& som mest
rattvisande. Syftet med de arliga matningarna ar att folja strandernas langsiktiga
utveckling.

Inmatningar bor &ven goras fore och efter eventuella strandfodringar/sandutfylinader.

Matningarna bor utforas i koordinatsystem som vid behov kan konverteras till andra
system (férslagsvis SWEREF 99 1330 i plan och RH 2000 i hojd).

Den faktiska metoden for inmétning kan variera. Traditionellt sett har profiler langs strén-
der matts in, som i teorin ska téacka in omradet fran ovan sanddynerna och ut till den
aktiva strandprofilens slut ute i vattnet (dar vagverkan inte langre paverkar botten-
sedimenten).

Métningarna genomfoérs vanligtvis med GPS langs ovan namnda profiler. Ny teknik har
mdjliggjort inméatningar av hela strand-/vattenomraden med flygscanning, dronarinmaét-
ningar, ekolodning med flera tekniker. Avgdrande for valet av teknik for inmétning kan
vara tillganglighet till matutrustning, personal och ekonomi.
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Vid matningar av profiler ar det av stor vikt att matningar sker frAin samma startpunkter
och att samma profiler (i plan) méts in vid varje méattillfalle.

Varje mattillfalle bér aven dokumenteras genom fotografering av fasta referenspunkter.
Pa sa sett kan strandens utveckling aven féljas genom jamforbara fotografier.

Utover inmatning av strandernas utveckling kan kommunen inleda métningar av vatten-
nivaer i havet. Eftersom SMHI:s stationsnéat for matning av vattenniva ar relativt glest (den
station som &r narmast beldgen Laholm ar Viken i Hdganas kommun) och eftersom
vattennivaerna i samband med extremsituationer kan variera lokalt, kan lokala matningar
av vattennivaer vara vardefulla da den dimensionerande situationen ska beskrivas.

Métning av strandprofiler

Som namnts ovan kan den faktiska metoden fér inmatningarna variera. Nedan beskrivs
traditionella profilmatningar med GPS langs faststallda profiler.

Profilmatningar utférs med hjalp av en hégprecisions-GPS av faststallda profillinjer. | for-
slaget nedan fokuseras matprogrammet nagot pa de omraden som bedomts kansliga for
erosion (Vallbergavagen, Ejdervagen och Kolonivagen) men tacker aven hela
kommunens kuststracka med glesare profillinjer.

Inmatningen ska utforas sa att topografin beskrivs pa ett s& korrekt satt som majligt. Om
inmatningspunkterna ar alltfér glesa kan det ge en felaktig bild av strandens profil (se
exempel i Figur 8-1) De faktiska matpunkternas placering langs en profillinje kan alltsa
behdva flyttas eller utokas, da topografin langs en profillinje kan variera fran ar till ar.

0,6 2> Faktiskt strandprofil
—&
04 - N
S\ = = = Resultat av felaktig
0,2 - ~ S
N inmétning
0 - e Korrekta matpunkter
0,2 - ST

[m]

04 1 iR ¢ Felaktia matpunkter

-0,6

T T T T T T T T 1 Vattenyta
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 a a5

[m]

Figur 8-1 Exempel p& hur matpunktstathet paverkar resultatet.

Sjalva profilerna stracker sig fran den bakre dynfoten, 6ver strandplanet och ut i vattnet till
slutet av den aktiva profilen (dar vagverkan inte langre paverkar bottensedimentet). Detta
djup kan beréknas, men kan grovt antas vara pa ett djup av i storleksordningen 5 m. For
att utféra matningar av havsbottnen kan det kravas tillstand fran forsvarsmakten.

Foreslagna profiler till matprogrammet framgér av Figur 8-2 och startpunkter for respek-
tive profil anges i Tabell 8-1. Beroende pa& ekonomiska forutsattningar eller val av teknik
behdver matprogrammet detaljutformas.
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Laholms kommun

Foreslagna profiler till matprogram

Figur 8-2 Oversiktskarta éver de preliminara profiler som foreslas métas in (totalt 37 stycken).
Numreringen borjar fran 1 vid kommunens norra grans till 37 vid kommunens sodra
grans.
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Tabell 8-1 Preliminara startkoordinater for profilerna som ska méatas in. Koordinatsystem
SWEREF 99 1330. Startkoordinaterna behdover verifieras/justeras i falt.

0 oordina oord
1 115966 6270231
2 116041 6269504
3 116023 6269033
4 115984 6268325
5 115929 6267428
6 115904 6266769
7 115841 6266308
8 115756 6265875
9 115701 6265449
10 115607 6265018
11 115532 6264571
12 115459 6264119
13 115367 6263857
14 115349 6263708
15 115311 6263589
16 115278 6263485
17 115247 6263373
18 115228 6263270
19 115169 6263186
20 115164 6263083
21 115130 6262984
22 115104 6262882
23 115068 6262777
24 115039 6262671
25 115017 6262548
26 114983 6262438
27 114924 6262334
28 114867 6262170
29 114811 6262006
30 114644 6261584
31 114475 6261171
32 114279 6260758
33 114088 6260372
34 113855 6260015
35 113639 6259599
36 113404 6259188
37 113144 6258739
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Inmétning av profiler kan utféras av en person, men av arbetsmiljoskal (drunkningsrisk)
rekommenderas att minst tva personer narvarar vid méatningarna i vattenomradet.

Om matningarna utfors av en anstélld p& kommunen bor det efterstravas att samma
person utfér matningarna vid varje mattillfalle fér att minimera osakerhetskallor for-
knippade med det faktiska utforandet (exempelvis hur hart matstangen trycks mot
marken/botten). Vid forsta méttillfallet rekommenderas att kommunens ansvarsperson
mater tillsammans med en person sakkunnig inom stranderosion, s att syftet med
matningarna tydliggors for matpersonalen.

Om kommunen valjer att inmatningarna ska utféras av en utomstaende konsult bor krav
pa antalet matpunkter samt matnoggrannhet faststéllas i forvag.

Méatning av vattenniva

Matning av vattenniva utfors med fordel i en hamn dar vagpaverkan ar lag samt mét-
utrustningen lattdtkomlig. Laholms kuststrackas avsaknad av hamnar eller andra hérda
konstruktioner som ger 1a gor denna typ av matning svar har, men eventuellt kan sam-
arbete ske med grannkommunerna i frdgan. Matutrustningen som anvands boér vara
placerad ovan vattenytan och mata avstandet ner till vattnets yta samt logga dessa
uppgifter. For att enkelt kunna upptécka eventuella problem med méatutrustningen
rekommenderas att en matare med display anvands.
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9.1

9.2

Rekommenderat kommunalt arbete med kustférvaltning

Bildande av arbetsgrupp

En kustforvaltningsplan bor ha ett integrerat angreppssétt. Grundtanken med en integre-
rad planerings- och forvaltningsstrategi for strander och kustomraden ar att efterstrava ett
helhetsperspektiv i arbetet med fragor som kan paverka kommunens kustomrade. For att
undvika att tillkommande verksamheter eller anlaggningar medfér negativa konsekvenser
for stranden och kustomradet bor problem som kan komma att uppsta identifieras och
hanteras i ett tidigt stadium. P& samma satt ska atgarder som kommunens vidtar pa
stranden eller i kustomradet utformas sa att de inte medfor negativ paverkan pa befintliga
verksamheter.

Laholms kommun rekommenderas satta samman en arbetsgrupp med representanter for
de forvaltningar vars verksamhet beror eller berérs av stranden eller kustomradet. Det bor
vara arbetsgruppens ansvar att implementera och revidera kustférvaltningsplanen. Arb-
etsgruppen bor ha en ordférande som fr&n kommunens sida har ett évergripande ansvar
for strand- och kustfragor. Denna person bor vara kommunens ansikte utat i fragor som
beror kustforvaltning. Arbetsgruppen bor traffas regelbundet for att I6pande identifiera
vilka behov som foreligger langs kusten samt for att kanna till om de olika forvaltningarna
har planerat ndgra atgarder som kan fa konsekvenser for stranden eller kustomradet.
Effekterna av eventuella genomférda atgarder bor utvarderas avseende positiva och
negativa foljdeffekter samt effektivitet. Planerade atgarder bor utredas grundligt fore
genomfdrande.

Ekonomiska resurser ar nédvandiga for ett fungerande forvaltningsarbete. En I6pande
budget for arbete med kustforvaltning mojliggor ett 1angsiktigt forbattrings- och anpass-
ningsarbete for kommunens kuststracka. For att fa anslag till arbete med kusten ar det
viktigt att motivera for kommunens politiker varfor kommunen behdver satsa resurser pa
stranden och kustomradet. Motiveringarna kan variera langs kusten, men kan till exempel
vara enskilda strandomrades betydelse for turismrelaterad ekonomi och fér kommunens
attraktivitet som boendekommunen samt strandens funktion som skydd mot erosion och
oversvamning. Kommunens politiker kan engageras genom kontinuerlig information om
det arbete som sker inom arbetsgruppen. En politisk styrgrupp kan aven knytas till arbets-

gruppen.

Forslag till principer for hallbar kustférvaltning i Laholms kommun

Nedan listas forslag till grundlaggande principer for en hallbar forvaltning av Laholms
kommuns kust. Dessa principer, eller de principer kommunen onskar, bor inforlivas i en
politiskt beslutad kommunal policy fér kommunens kustférvaltning.

= Kommunen behover ta generella beslut om vilken typ av omraden man avser skydda
respektive inte skydda. Besluten kan till exempel galla hur kommunen ska forhalla sig
till skydd av enskilda fastigheter eller till skydd av naturmark.

* Stranden ska bevaras naturlig i sa stor utstrackning som maojligt. Kommunen ska
verka for att strandens naturliga dynamik inte stors eller inskrénks. Det innefattar till
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exempel att harda skyddskonstruktioner undviks i méjligaste man. | de fall harda
konstruktioner bedoms vara de mest fordelaktiga skydden, ska ansatsen vara att i sa
stor utstrackning som mgjligt motverka negativa konsekvenser av konstruktionen.

Risken for éversvamning- och erosionsskador ska minimeras. Kommunen ska arbeta
proaktivt for att rusta stranden och kustomradet mot stormar.

Kommunens strand ska utgora skydd mot stigande havsnivaer. Kommunen ska
arbeta for att stranden kontinuerligt anpassas till ett foréndrat klimat.

Utvalda delstrackor av kommunens strand och kustomrade ska utgora rekreations-
omraden for boende sé&val som turister. Kommunen ska verka for en attraktiv strand
med okad tillganglighet.

Den fysiska planeringen ska anpassas efter strandens behov. Kommunen ska vid
kustnéra planering ta hansyn till strandens dynamik och skapa en buffertzon mellan
strand och bebyggelse.

Skador och slitage pa stranden fran rekreation och friluftsliv ska minimeras. Kommun-
en ska verka for goda forutsattningar for ett hallbart strandutnyttjande.

Kommuninvanare ska engageras i att varna om stranden genom utbildning. Kommun-
en ska verka for spridning av kunskap och information om strandens funktion som
naturligt skydd samt hur man som besokande kan minimera negativ paverkan pa
stranden.

Strandens intressenter ska vara informerade om och delaktiga i beslut som ror stran-
dens utveckling. Kommunen ska verka for en integrerad planerings- och férvaltnings-
strategi for stranden och kustomradet.

Beslut och strategier om stranden och kustomradet ska i mojligaste man baseras pa
kunskap om de lokala férhallandena. Kommunen ska verka for regelbundna métning-
ar av kustens fysikaliska processer och andra relevanta parametrar.

Strandens unika naturvarden och biologiska mangfald ska bevaras och ges mdjlighet
att utvecklas. Kommunen ska verka for att eventuell tang- och strandrensning utfors
skonsamt samt att strandhabitaten inte krymper pa& grund av stranderosion eller
exploatering.

9.3 Revidering av handlingsplan
Handlingsplanen bor revideras vart fjarde ar och ska vara ett levande dokument som upp-
dateras i takt med att ny kunskap och erfarenhet framkommer. Det ar viktigt att sdval pos-
itiva som negativa erfarenheter fran forvaltningsarbetet dokumenteras. Fysiska atgarder
som genomfdrs bor féljas upp och utvarderas.
For revideringsarbetet bor den forvaltningsdvergripande arbetsgruppen ansvara.
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BILAGA 1 - Sammanfattning av atgardsforslag

Nu = fetstil
Senare = vanlig stil
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medfora vatten-
kvalitetsproblem

STRACKA HOT NULAGE HOT 2100 UNDVIKA SKYDDA UNDERHALLA ANPASSA FLYTTA BEREDSKAP MATNINGAR INGEN ATGARD BESLUTSBEHOV
Generellt Erosion av stranden Okat hot Undvik exploatering | Eventuellt Eventuell Matningar av Dar byggnader Beslut om huruvida kommunens
pa ytor som hotas av | strandfodring strandfodring strandprofilen, och infrastruktur | strand ska skyddas och om vissa
erosion idag och i f6lj utvecklingen ej hotas delstrackor ska prioriteras.
framtiden av vegetations- rekommenderas
linjen i forsta hand Beslut om hur erosionsutsatt
ingen atgard naturmark med hoga varden ska
hanteras.
Beslut om matprogram.
Generellt Oversviamning av lagt | Okat hot Undvik exploatering | Eventuellt Kansliga byggnader boér Beslut om hur kommunen ska
liggande bebyggelse pa ytor som hotas av | déversvamningsskydd ha beredskap for att férhalla sig risk for oversvimning
o6versvamning idag minska skador vid av befintlig bebyggelse.
och i framtiden o6versvamning
Generellt Bilkorning pa Undvik eller Sakerstall att bil-
stranden begransa bilkdrning kérning undviks i
pa stranden frontdynerna, t.ex.
genom staket samt
information
Generellt Bilnedfarter och Minska antalet ned- | Anlagg traspanger Beslut om att minska antalet
ovriga nedfarter till farter till stranden, over dynen, for att nedfarter till stranden
stranden 6kar risken antingen permanent | skydda dynsystemet
for 6versvamning av eller temporart fran erosion orsakad
bakomliggande under vinterhalvaret | av direkt mekanisk
omraden paverkan fran
strandens besokare
Generellt Fort eller andra harda Ta bort harda Beslut om att utreda de harda
konstruktioner langs konstruktioner som konstruktioner som finns och
stranden orsakar orsakar erosion om deras paverkan pa den lokala
lokal erosion de viarden som de erosionen
medfor inte dver-
stiger den skada de
orsakar
Generellt Dagvattenutlopp Rening av Beslut om utredning av paverkan
langs stranden kan dagvatten pa vattenkvalitet.

Sweco Environment AB
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strand —
Fortet vid
Vallbergavagen

till fortet

bor dynerna i om-
radet aterstallas
genom pafyllning av
sand samt ater-
plantering av
vegetation for att
binda dynerna

STRACKA HOT NULAGE HOT 2100 UNDVIKA SKYDDA UNDERHALLA ANPASSA FLYTTA BEREDSKAP MATNINGAR INGEN ATGARD BESLUTSBEHOV
Skummeslovs Volymforlust i sam- Att ersatta Beslut om sandaterfyllnad ska ske.
strand — band med att pump- volymforlusten med Om sa ska ske kravs ans6kan om
Reningsverket huset vid renings- motsvarande mangd dispens fran naturreservats-
vid Allarpsvagen | verket vid Allarps- sand skulle medfora foreskrifterna
vagen tas bort marginell vinning i
erosionshanseende.
Det kan dock finnas
andra skal att aktivt
fylla igen den grop
som uppstar, sdsom
estetiska skal eller
sakerhetsskal.
Skummeslovs Anlaggande av brygga Utformning av Beslut om utredning
strand — kan medfora 6kad brygga bor ske for
Eventuell bad- erosion att minimera
brygga vid Stora paverkan pa
Strandvagen kustparallell
sedimenttransport
Skummeslovs Erosion i anslutning Okat hot Om fortet tas bort Beslut om fortet ska tas bort
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STRACKA HOT NULAGE HOT 2100 UNDVIKA SKYDDA UNDERHALLA ANPASSA FLYTTA BEREDSKAP MATNINGAR INGEN BESLUTSBEHOV
ATGARD
Mellbystrand — Erosion i anslutning Okat hot Om fortet tas bort Beslut om fortet ska tas bort
Fortet vid Kolonivagen till fortet bor dynerna i om-
radet aterstallas
genom pafylining av
sand samt ater-
plantering av
vegetation for att
binda dynerna
Mellbystrand — Oversvamningsrisk Okat hot Vallens funktion bor Kansliga byggnader bor Beslut om en permanent vall ska
Vall som skyddar fastighet sakerstallas ha beredskap for att anlaggas.
vid Karins vag minska skador vid
éversvamning Beslut om
utredning/projektering av vall.
Mellbystrand — Erosionsrisk och Okat hot Ett eventuellt hotell | Det beddms alltsa
Eventuellt hotell/spa pa Oversvamningsrisk bor foregas av som rimligt att anta
gronytan/parkeringsplatsen grundliga utred- att omradet pa sikt
pa Fahre-tomten vid Norra ningar av férut- kommer att behdva
Strandvagen/Birger Pers sattningarna i ett skyddas med harda
vag. klimatperspektiv, skydd (till exempel
for att undvika att en stenskoning),
beslut som tas idag eller genom
orsakar problem |6pande
langre fram i tiden strandfodring for
att kompensera for
den stigande
havsmedelnivan.
Mellbystrand — Tradvergangen skar Okat hot Anlagg tra- Beslut om den befintliga
Traovergangen vid Marias dynen vilket 6kar Overgang traovergangen ska byggas om
Camping risken for erosion over
och 6versvamning sanddynen
istallet for
genom sand-

dynen
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